SERENI 

PHILOSOPHI ANTINSENSIS 

LIBRI DUO, 

SERENISSIMO PRINCIPI 

JO ANNI GASTONI 

AB ETRURIA 

D I C A T h 
2LV 0 \ U M U N U S 

DE SECTIONE CYLINDRI, 

c A LT E \ 

DE SECTIONE CONI: 





Vtrunque primus Federicus Commandinus Vrbinas 
Latinum fecit, & commentariis illuflravit; 

Omnia vero fecundo , & emendatius quam 
antea in lucem prodeunt. 



PISTORII MDCXCVI. 



Ex nova TypographiaStcphani Gutti. Stipa iorum pcrmijfii. 

i • 

i 

I 

/ 




Digijized by Google 



Digitized by Google 




SERENISS* PRINCIPI 

JO ANNI G ASTONI 



TSI , Princeps Serenissime , ut pri- 
mum opera & ingenio Federici Eom- 
mindim in lucem prodiit Serenus An- 
tinfenfis, nunquam antea Latinitate do- 
natus ( Graecis enim tantum feriptus li- 
& quidem apud paucos legeba- 

'i- 

vin folusipfe (ibi curam 
patrocinium vindicaret:mi- 
in mentem, fi quum 
i extant 

Celfitudini dicaviflem ; hofce etiam Sereni li- 

i magnitudi- 
eidemque tibi, patrono xque omnium opti- 

» i non id a me 
i tum Geome- 
honorificefentiam: fed ut 



Q tur ) dignus illi oppido vifus eft,qui ali 
■0g~ZT ' cujus principis ‘ 

^ — omnem ac \ 

hi tamen contra reputanti Tatius fore venit 
Apollonii Pergaei priores Conicorum libros quatuor, qui 
adhuc , tui nominis Celfitudini dicaviflem i hofce eti c 
bros duos , mole quidem exiguos , fed argumenti 
ne praeftatilTimos uni < 

mo futuro nuncuparem . Quod plane quum facio 
agi ea ratione exiltimari velim i quod de acutiffimi i 
trae, tum Philofophi excellentia minus 1 -V 





genio cuidam meo indulgeam ; ut rei prxfenti ferviam j ut fpc- 
£latifiimx tux mentis dignitatem atque prxflantiam non minu- 
am , quae in omni difciplinarum genere apprime verfataeft, & 
cui longe his etiam majora jure ac merito debeantur. Et quidem 
ad me geniumque meum quod attinet j itainobfequiumtui ra- 
pitur animus , & fplendore majeltatis , & honore virtutum , & 
gloria difciplinarum omnium > ad quae te vel Natura procrea- 
vit , vel efformavitinduftria : ut li quid in me fit ingenii, quod 
admodum exiguum efie intelligo ; <i quid a me fufcipiatur la- 
boris,^ quo certe nunquam virium imbecillitas abhorrebit; nul- 
lo non tempore ad te, fi non exornandum , colendum faltem, 
duxerim efie conferendum. Etenim & luperioribus annis, quum 
te Univerfalium Studiorum Patronum lcchfiimx indolis adolc- 
fcentes & Patres fapientiffimi fumme ornarent , excepifti gra- 
tus ac libens tenuitaterp dicendi meam , rei magnitudini fuc- 
cumbentem . At enim quoniam , ut de Platone dicebat Cicero, 
nec te nimis valde unquam, nec nimis fxpe laudaverim : acci- 
pe & in prxfentia una cum Apollonii Pergxi Conicis Elemen- 
tis Serenum quoque Philofophum Antinienfem , de fe&ione_> 
Cylindri, & Coni per verticem difierentem, teftimonium cor- 
dis potius futurum quam oris , quo te fummopere demiror ac 
veneror . Et plane uni etiam tibi is erat nuncupandus au£!or ; 
ne , quos prxclarifiimos viros argumenti fimilitudo conjunxe- 
rat, difjungerepatrociniidiverfitas videretur, quippe tu & Gui- 
di Ubaldi , & Francifci Marix ejus filii Urbinatum Principum 
dignitatem ac gloriam complexus es» quibus alter Apollonium, 
Serenum alter tuebatur & llluftrabat . Ego equidem nec fui mi- 
niis quam antea > quum hxc emendarem , accuratus ■, nec mi- 
nus , quum te Patronum Amplifiimum deligerem, obfequcns : 
obfervantiam vero erga te meam perpetuo fpondeo non defu- 
turam. 

Piftorii . IX Kal. Aug. CDDCXCVI. 
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S E \E N U S C r \ 0 S. T>. 

UM viderem quamplurimos, amice Cyre, 
eorum qui in Geometria verlantur , ar- 
bitrari tranfverfam cylindri fe<5tionem_. 
longe diverfam ede ab ea*le(fhone coni, 
qux ellipfis appellatur s non committen- 
dum putavi, ut ab errore non averterem 
tum eos ipfos,qui ita arbitrantur,tum eos, 

qui ab his illud ita efle perfuaderi pollent:. 

quanquam abfurdum omnino videatur , Geometras ipfos de 
problemate Geometrico line demonftratione quicquam affirmare, 
oratio enim probabilis, & fine ullo artificio 3 Geometria alienifliiria 
eft . Itaque quoniam hi ita fentiunt > nos autem non alTentimur : 
libuit Geometrici demonltrare , unam atque eandem fpecie leiti- 
onem neceflario fieri in utrifque figuris , in conoj inquam, & 
cylindro > fi modo ratione quadam , & non fimpliciter. lecentur» 
Quemadmodum autem veteres, qui conica tractarunt , non con- 
tenti communi intelligentia coni, nempe quod a triangulo reitan- 
gulo conftitueretur:univerlalius & artificiofiiis de ipfo conlcriple - 
runt, non tantum reftos , fed etiam fcalenos conos Ita tuentes : ita & 
nobis faciendum erit, nam cum cylindri feftionem nobis tractan- 
dam propofuerimus , non folum re£tum cylindrum , fed etiaixi 
. A , fca- 
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fcalenum ponentes, quae ad hanc contemplationem pertinent, lati- 
us, fufiiilque explicabimus. Et quanquam certo Teiam neminem 
fore, qui facile admittat non omnem conum reflum efle , com- 
muni notione id fuadente: tamen contemplationis gratia melius 
effe iudicavi univerfaliori diffinitione ipfum comprehendere. ete- 
nim cylindri refli fefbo eadem eft , quae ellipfis refli coni . Sed 
cylindro univerfalius accepto, feflionem eius pmni pariter ellipfi 
eandem effe necefifario continget: id quod nos in hoc libro probare 
inflituimus. Attendenda autem prius haec Tunt,quae adpropofi- 
tam materiam diffinire oportet. 

DIFFINITIONES. • 

i SI igitur duorum circulorum aequalium St aequidiffantium 
'diametri , femper inter fe Te xquidiftates & ipfae in circulorum pla- 
nis circa manens centrum circunferantur ; & una circunferatur 
refla linea , diametrorum terminos ex eadem parte coniungens , 
quoufque rurfus in eum locum refti tuatur , a quo moveri coepit: 
fuperficies, quae a circumlata linea defcribicur, cylindrica fuper- 
ficies vocetur ; quae quidem & iri infinitum augeri poterit, linea 
ipfa deferibente in infinitum produfla. 2 Cylindrus, figura, quae 
circulis xquidiftantibus , & cylindrica fuperficie inter ipfos in- 
teriefla continetur. 3 Cylindri bafis , circuli ipti. 4 Axis, re- 
fla linea, quae per circulorum centra ducitur. 5 Lata? aut e n 
•cylindri, linea, quae, cumreflafit & in fuperficie ipfius cylindri, 
bales utrafque contingit; quam & circumlatam cylindri fuper- 
ficiem deferibere antea diximus. 6 Cylindrorum, refli quidem 
dicantur, qui axem habent ad reflos angulos exillentem ipfis 
bafibus. 7 Scaleni autem, qui non ad rectos angulos exillentem 
ipfis bafibus axem habent . Sed & haec ex Apollonio fciro 
oportet . 8 Omnis linex curvae , in uno plano exiltentis, diameter 
vocetur refla linea; quae quidem dufla a linea curva , omnes, 
qux in ipfa ducuntur reffee cuipiam xquidiftantes, bifariam dividh. 
tj Vertex linex, terminus ipfius reflx, qui eitadlineam. 10 
Ordinatim ad diametrum applicari dicatur unaquxque lineatum 
xquidiftantium 1 1 Coniugatx diametri dicantur ; qux quidem 
a linea ordinatim duflx adeoniugatas diametros ^ ipfis fimiliter 
dividunt. 12 His igitur politis, & intranfverfisfefUonibuscylin- 
• . * . • dr * 
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c!ri pundum, quod diametrum bifariam dividit, centrum feftio- 
nis vocetur. 13 Qua: a centro ad lineam perducitur,e^, quje 
ex centro. 14 Qux vero per centrum fedionis tranfit, xquidi- 
Ifans ei, quxordinatim applicata elt, & terminatur ab ipfa linea, 
fecunda diameter dicatur, demonftrabitur enim lineas omnes in 
lectionem ductas , qux quidem diametro xquidiftanr, bifariam 
Iccare. 1 5 Illud etiam determinandum eft, limiles ellipfes effe, 
quarum coniugatx diametri , fefe ad angulos xquales fccantes, 
eandem habent proportionem , 



THEOREMA I. PRO-POSITI O I. 

S I dux redx linex fefe tangentes , duabus redis lineis fele 
tangentibus xquidiftent, & lint utrxque utrifque xquales : qux 
terminos earum coniungunt redx linex, & ipfx xquales & xqui- 
diftantes erunt. 

SINT dux refla: lineae fc fe tangentes A B , BC; qux duabus reflis lineis fefe tan- 
gentibus D E, E F xquidiftent : (itquc A B A. p 

xqualis DE,k B Cipli E F : & iungantur A C , 

Dr . Dico lineas AC, D F & xquales efle & 
xquidiftantes. Iunflisenim A D, B E, C F, quo- 
niam A Bipfi DE eft xqualis & xquidiftans; 

erit AD&xqualis Stxquidiftansipii BE. rur- V • V 33. primi. 

fus quoniam BCipfi E F eft xqualis & xquidiftans: & C Fxqualis & xquidiftanserit 

ipli B E . quare A D , C F xquales inter fc fe & xquidiftantes erunt ; ac propterea ipfx 30. primi . 

quoque A C , D F . quod propolitum fuerat offendendum . 

THEOREMA II. PROPOSITIO II. 

SI cylindrus plano fecetur per axci fedio parallelogrammu erit. 

SIT cylindrus, cuius bafes circuli circa centra A , B; axis autem 
A B refla linea : &flucatur per A B planum fecans cylindrum , fa- 
cienfquc feftiones , in circulis quidem reflas lineas C D , E F , qux 
diametri funt; in fuperficie autem cylindri ipfas EGG, D F. 

Dico utranque linearum EGC, DF reftam clTe . Si enim fie- 
ri poteft; non fint reflx: & ducatur refla E HC. Quoniam igi- 
tur linea EGC & E H C refla in plano E D conveniunt ad E,C pu-. 
fla; atqueeftEGCin fuperficie cylindri.ipfaE HCincylindri fu- 
perficie non erit. & quoniam circuliA.Bxqualcsfunt &c xquidi- 
ftantes jfecanturque i plano ED: communes ipforum fefliones 
xquidiftantes erunt, atque etiam xqualcs.cijm diametri fint xqua- 
lium circulorum . itaque fi manentibus A ,B punflis, diametros AC, 

BEintelligamusdrcunferri; St uni cum ipfis reflam lineam E H 
C circa circulos A,B, quoufque rurfus in eundem locum reftituan- 
tur, i quo moveri coeperunt : refla E H C cylindri lupcrficieni de- 

A 2 




i irf.undeci- 
mi. 
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fcribet: &eritH punflum in fuperficie ipfa . atqui erat extra fuperficicm; quod Heri 
nullo modo potell . refla igitur linea eft E G C . limiliter & refla eft ipfa F D : & con- 
33. primi. iunguntxquales , & xquidiftantes lineas E F,CD. parallelogrammum igitur erit ipfu 
E D . quod oftendifle oportebat . 

THEOREMA III. PROPOSITIO III. 



SI cylindrus plano fecetur aaquidiftante ei parallelogrammo, 
quod fit per axem : fetfio parallelogrammum erit , xquales ipfi 
angulos habens . . 

SIT cylindrus , cuiusbafes circuli circa centra A, B, &: axis A B refla linea ; paral- 
lelogrammum autem per axem CD :& fecetur cylindrus alteroplano E FGH,xqui- 
diftantc ipliC D parallelogrammo/ quod faciarfefliones , inbafibus quidem reflas 
lineas E F,GH; infuperficieautemcylindriipfasEG,FH. Dico figuram EGHF 
parallelogrammum die, xquiangulum ipti C D. Ducatur a centro B ad E F perpendi- 
culans B*K jjerq ue lineas K B, B A duflo plano , communes feftiones fint A L , K 1 . 
&iungiturrfp, AH.QuoniamigiturcirculusAcirCuloBxquidi- ' — 
ftat , Sr C H plarium plano.C D ; fecanturque ab ipfo A B K L plano : 
i6.undc. linea A L xquidiftabit linex B K . & K L ipfi B A . quare K A paral- 
3 4. primi lelogtammum eft : ideoque Imca K L xqualis eft ltnex B A , & B K 
ipfl A L . Se quoniam B K quidem ipfi A L xquidiftat , K F veri) ipti 
jo.undc. L H : & B K F angulus squalis erit angulo A L H . atque eft B K ad 
KF perpendicularis, perpendicularis eft igitur AL ad ipfam L H.funt 
A B aut£ xquales. ergo xquales & ipfx E F, GH,& xquidiftantes. prx- 
terea quoniam B F xquidiftanseftipfi A H : planum , per B F amue 
axem auftum ,tranfibtt etiam per A H: feflionemque faciet paral lelo- 
grammum ; cuius latus refla linea , qux F, H punfta coniungens , in 
fuperficie ipfms cylindn exiftet. eft autem & F H latus figurx EFGH 



in fuperficie cylindri, commune igitur latus eft & parallelogrammi J-" 
per axem . quare refla linea eft F H . fimiliter &: refla demoiiftr_abi-ct_l_ 




3 f 



L.<J 



tur ipfa EG . fed coniupgunt xquales , & xquidiftantes lineas E F , ' 

G H . ergo ipfum E H parallelogramum erit . Dico infuper Se xqui- G 
angulum cffcCD parallelogrammo. Quoniam enim dux lirfex D B,BF duabus li- 
neis M A, AH xquidiftant; funtquequatuorlinex xquales: &ipfx FD, MH inter 
fc xquales erunt & xquidiftantes , ex primo theoremate . ergo Se xquales Se xquidi- 
ftantes ipfx F H , D M. eft autem 6c L H ipfi A M xquidiftans. angulus igitur L H F pa- 
rallelogrammi E Hxqualis eft angulo A MD parallelogrammi C D . quare paralle- 
logrammum E H parallelogrammo CD xquiangulum erit . 



COMMENTARIVS. 



A ERGO xquales & ipfx E F , G H , &c. ] Nam cum Jit B K ad E F pe rpendien- 

taris ; erit E K aquali t K F , & ita G L ipfi LH. fed aquales funt BF , AH ,femi- 
diametri fiilicet aqualium circulorum . quare ex pcnultima primi quadratum K F aqua - 
le erit quadrato LH.Sf iccirco linea K F y LH inter fe aquales . ergo (s aquales ipfx 
E K , G L: & addita utrinque aquali , erit tota E F toti G H aqualis . Hoc etia.n etmjjare 
potejl ex decima quartatertij . funt enim A, B circuli inter [e aquales : & tinea G H E F 
d centro aquali ter dijlant . 

B Prxterea quoniam B F xquidiftans eft ipfi A H .) Sunt enim dux linea 12/; , K F jefe 



Digitized by Google 



, D E S E C T i 9 g CjY LJN D R I. j 

t ^ 322 L‘*> ** A -**. o 

THEOREMA IV. PROPOSITIO IV 

* V 1 ' 

S I curvx linex refla fubtendatur i & qux a linea ad fubten- 
(am perpendiculares ducutur -pofTmtxqaale ei, quodipfius fub- 
tenfx partibus continetur: difla linea circuli circunferentia erit. 

SIT curva linea A B D ; & qux ei fubtenditur refla A D ; ducantur autem BE, 

C F perpendiculares ad ipiam AD; ponaturque qua- * 

dratumBExqualcreflanguloAED,& quadratu 
C F squale ipii A F D . Dico lineam A 8 D circuli 
circunferentiam efle . Secetur enim A D bifariam in 
punfloG: & iungatur G B , G C . Qjioniam igitur 
quadratumGDsqualeell quadrato B E ( &quadra- 
toGE. quadratum autem B G aequale quadratis 
G E , E B . etit linea B G ipfi G D aequalis . & limi- 
literdemonftrabiturCG aequalis GD,& aliae eodem modo, femidrculus igitur eft 
linea A BD. 

COMMENTARIVS. 

Quoniam igitur quadratum G D aequale eft quadrato B E . ] Eft enim ex quinta A 
fecundi quadratum GD aquale red angulo AED, & quadrato G E . (id ciim pona- 
tur quadratum BE aquale reliangulo AED. etit quadratum GD duobus quadratis 
BE, E G aquale. & eft quadratum G B aquale ijfdem ex penultima primi .ergo qua- 
dratum G B aquale erit quadrato G D - & iccirco linea G B ipfi GD eft aqualis 
Hoc autem demoftratum eft i- Pappo, & Eutocio in quintam propofitionem primi Isbri co ai- 
corum Apollonij . 

THEOREMA V. PROPOSITIO V. 




SI cylindrus plano bafibus xquidiftante fecetur s feflio 
lus erit , centrum habens in axe . 

SIT cylidrus, cuius bafesquidg circuli A,B,axisauteABrefb:8r 
fecctur plano balibus xquidiftatc, quod faciat feflione in fuperfi- 
cie cylindri linea C A D. Dicoipfam C X D circuli circunferentid 
elfe . Defcribantur in circulo A diametri E F, G H: & per utran- 
que ipfarum , Staxem ducantur plana cylindrum fecantia, quae 
faciant feflionesparallelogramma ipfa: & fit parallelogrami BK. tyj 
& plani C X D communis feflio C D ; parallelogrammi autem 
G L, &t eiufdem plani communis feflio N X. Quoniam igitur 
planum C X D xquidillat circulo A; & fetantur a plano EK: 
linea CD lineae E F eft xquidi lians :&r eadem ratione linea NX 
xquidiftans ipfi GH.itaquequor.iam B A utrique CE, D F xqui- 
dillat ; & eft E A aequalis A F : erit C M ipii M D squalis . (i- 
miiiter quoque cuin iit G A xqualis A H ; & N M aequalis erit £r 
M X . funt autem A E , A G squales . ergo &MC,MN squa- 
les erunt . quare omnes M C , M D, M N-, M X inter fe xqua- 



circu- 
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les. & fimili ratione alis squales oftendentur, quicunque punfto M ad lineam 

B CX D pertinent, circulus igitur eft feflioCXD, qui centrum habet in linea AB. 
Illud ver&manifefti apparet, nam cbm punflum M fit in tribus planis; & in ipfa A 
B communi planorum feflione neceffarib erit , hoc cft in ipfoaxe. 

COMMENTA RIVS. 

A ERIT C M ipfi M D squalis . ] Nam cum if linea C D aquidiftet line* E F,& H X 
ipfi G H ; parallelogramma erunt ipfo EM, MF ,GM , MH: is ideo linea CM 
aqualis ipfi EA, M D ipfi AF , & N M ipfi G A, is M X ipfi A H. quare aqualibus 
exftentibus EA, AF , G A, AH , & ipfa CM, MD , MN, MX aquales erunt. 

B Circulus igitur eft fc&io C X D , qui centrum habet in linea AB.] Sequitur ex 
demonjlratis fettionem eiufmodi non folUm circulum efle , fed is aqualem circulis bafi- 
um ; quod ipfe Serenus tanquam notum ounfit . Cim enim parallelogrammum fit E D: 
linea C D diameter feihoms aqualis eft diametro bqfis EF . quare (s circulus circulo 
aqualis erit. 

.THEOREMA VI. PROPOSITIO. VI. 

SI cylindrus fcalenus per axem fecetur ad re&os angulos ipit 
bafi, fecetur autem & altero plano, re£fo ad parallelogrammum 
per axem , quod faciat communem fcfttonem m parallelogrammo 
redkm lineam, aequales angulos continentem qs, qui funt paral- 
lelogrammi , non autem ipfius balibus xquidi flantem : fecbo cir- 
culus erit, vocetur autem talis fedlio fubcontraria . 



SIT cylindrus fcalenus , cuius parallelogrammum per axem A D , ad reflos angu- 
los exiftens ipfi bafi : fecetur autem cylindrus & altero plano EFG, ad paralle- 
logrammum AD reflo, quod in ipfocomunem feflionem faciat reflam lineam EG, 
balibus AB, C D minime squidiftantcm ; ita ut contineat angulum GEA squa- 
lem angulo E A B , angulum verb EG B aequalem ipfi ABG. Dico, feflionem^ 
EFG circulum elfe . Sumatur aliquod punflum iru. 
linea EG, quod fit H : & ad reflos angulos ipfi EG 
4.diff.un- ducatur HF in EFG plano, ergo FH perpendicularis 

decimi. cft ad planum AD. ducatur per H ipfi AB xquidi- 

ftans K H L : ponaturque ipfi A B ad reflos angulos M N: 

& perFH , KL ducatur planum , faciens feflionem K FL. 

Quoniam igitur MN in bafis plano exiftens, perpendicu- 
laris eft ad A B communem planorum feflionem : erit 
« . undeci- jpfa MN perpendicularis ad planum A D. quare FH, 
mi . M N sequidiftantes funt . fed & xquidi flantes ipfi K L, 

15 AB. ergo xquidiflantia quoque, quae per illas tranfeunt 

plana . feflio igitur K F L xquidirtans eft bafi : ideoque^ 

Sem KFL circulus eft, & cius diameter KL, cui ipfa FH 
8.& 17.fi ad reflos angulos intiftit . quare reflangulum KHL eft 
xti. squale quadrato F H . atreflangulo h. H L squale eft 
ipfum EHG reflangulum: cum fit EH squalis ipfi HK, 

■ • « & G H ipfi HL; propterea quod ad bafes EK, LG anguli squales funt. ergo 
«.prtnu. a _ uac j yaturn p pj a q Ua le eft reflangulo EHG. atque eft F H ad E G perpedicularis. 

limi- 
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iinv.ii ter autem & fi ad E G alia ducatur *quidirtans ipfi FH; poterit squale ei * 
quod partibus E G continetur, circulus igitur eft E F G feflio , cuius diameter EHg’ B 
recta linea . 

COMMENTAR IV S.- ; • 

VROPTEREA qubd ad bafes E K , L G anguli squales funt . ] Pofttum enim eft an- A 
gulum GEA aqualem ejji angulo EAB,&EGB ipfiAB G . Quod cdm anguli E AB 
E K L aquale sjwt i erunt & H E K ,H K E aquales ; & ita aquales eorum coalteni H 19. prim' 
\j L. y ri LU . ' t • • 

' B 



Qrculus igitur eft EFG feflio.) Ev quarta huius, 

» 

THEOREMA VIE PROPOSITIO VII. 




» CYLINDRO dato, &pun£k> in fuperficie eius> 

' per ditflum pun&um latus cylindri ducere. 

SIT cylindrus , cuius bafes circuli A , B jaxis A B refla linea . 

& datum punflum in eius fuperficie C : oporteat autem per C 
ducere cylindri latus . Agatur i punfto C perpendicularis a 4 li- 
neam A B , qus (it C D : & per A B , C D lineas ducatur pia 
nuin cylindrum fecans . feftio igitur per C tranlibit : & feriet i- 
fuperficie reflam lineam E C Fj qus quidem cylindri latus er . n 

THEOREMA VIIL PROPOSITIO VIII. 

* i : • • 1 

SI in fuperficie cylindri duo pun&a fumantur , non exi flen- 
tia in latere parallelogrammi per axem : quae ditfla puntfla con- 
iungit re£ta linea, intra cylindri fuperficiem cadet. 

SIT cylindrus , cuius bafes circuli A, B fumanturque in fuperficie eius duo pun- 
fla C , D , qua non fint in uno latere parallelogrammi per axem ; 

& iungatur CD. Dico ipfam CD intra cylindri fuperficiem ca- 
dere. Si enim fieri poteft ; vel in fuperficiem eius , vel extra fu- 
perficiem cadat . & quoniam punfla C, D non funt in latere cy- 
lindri : ducatur per C quidem latus E C F , per D verb ipfum G 
D H; & iungantur EG, FH.ergo EG,F H intra circulos cadent, 
fumatur aliquod punflum in linea CD , quod fit K : vel igitur K 
erit in fuperficie cylindri, vel extra. Sit primum in fuperfi ie: & 
per K ducatur latus cylindri ,LKM refla linea : qua quidem ca- 
dens in circunferentias EG, FH ; fi producatur , neutram re- 
ftarum E G , F H fecabit . quare L M non erit in plano F E 
G H . fed punflum K eft in ipfa L M . non igitur K erit in pla- 
no F K G H . Quoniam autem C Dell in ipfo FEGH plano; &in h u 

CD eft punflum K : erit K.in eodem FEGH plano . quare K in ** ~ ~~ ~ 
diflo plano erit , & non erit ; quod fieri non poteft . non igitur C D ‘ a— 1 

eftin fuperficie cylindri. Sed fit extra'; fuinaturque in eircunfe- 
rentia E G aliquod punflum L : &iungatur K L . ergo K L ex utra- 
que parte produfta neutram reflarum E G,FH fecabit. quare non erit in plano FE 
G H . reliqua verb , (ictui fuperius , manifefte concludentur . 
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8 SERENI LIBER 1 

•• 

. THEOREMA IX.. PROPOSITIO IX. 

SI cylindrus plano fecetur, neque bafibus arquidiftante, neque 
fubcontrarif polito , neque per axem , neque xquidiftante ei , 
quod per axem fit,parallelogrammo j feflio neque circulus, ne- 
que parallelogrammum erit . * 

t 

SIT cylindrus, cuius bafes circuli A , B; & fecetur plano neque a-quidiflante ba- 
fibus, neque fubcontrariti polito ^ neque per axem , neque axi sequidiftante: vel igi- 
tur fecans planum bafes mrafquefecabit, vel alteram tanthm, vel neutram. Primum 
verb neutram fecet : & fa.ciat in fupcrficie cylindri lineam C E D . Dico C E D feflio- 
nem , neque circulomefle, neque reflilineum. Nam reflilineum non cfle manife- 
ftb conflat . Sit enim reflilineum ; (i fieri potefl: &■ fumatur latus quodpiam ipfiusC 
L E. Quoniam igitur in cylindri fupcrficie duo punfla C, Efumuntur, in eodem la- 
tere cylindri non exillentia; latus enim in duobus punflis tale m linea m non fecat: 
erit refla linea, qux punfla C,Fcooiungit in fnper- 
ficie iplius cylindri , quod quidem fieri non ppfle iam 
demonflratumefl.nonjgiturrefla linea ell CE, ne- 
que ipfum C E D reflilineum . Demonflrandum de- 
inceps efl , neque circulumefTe . Quoniam enim fc- 
flionis C E D planum plano circuli A noh eTl squi- 
dillanstli plana producantur, ipfafe invicem feca- 
bunt. fecent ergo fe fe;Sr Iit ipforum communis feflio 
F G ; perque A centrum ducatur H A G ad F G per- 
pendicularis: &per H A & axem ducatur planum, 
faciens in cylindro fcfljoncm parallelogrammum H 
K ; in feflione autem ^ ED.rcflam lineam CD: 

&fefla C D bifariam in punfto L , ducantur' ipfi 



. vmdeci- 



9 
mi. 

5. huius. 



iccia Va i-f Uiiaiiaiii in puimvs ^ , uucamui ipu . 

F G squidillantes ; per L quidem linea E L M , per r , 
• r A verb ipfa N A X . quare M E, N X inter fe fe sequi- / 




io 

cimi. 



diflantcserunt . ducatur deinde planum per EM, 

bati cylindri scquidiflans , quod faciat in cylindro feflionem O E P M : erit O E P M 
feflio circulus, emusdiameter O P bifariam fecatur in L. nam cum triangula L O C 
L P D limilia lint ; & fit C L xqualis L D : erit & O L ipfi L Piqualis . quare E L M cir- 
, culi O E Pdiametcr erit. & quoniam linea OL linei HA iquidiftat , & linea LM 
' un g ipli A X : angulus OL M anguloH A X efl xqualis . reflus igitur efl angulusOLM, 
& linea E L perpendicularis ad OP circuli diametrum, ex quo fequitur quadratumJ 
q EL xquale efle reflangulo O L P. quoniam autem feflio non cflfubconrraria; angulus 
LOC anguloOCLxqualisnon erit :& iccirco latus O L lateri C L insquale. non . 
igitur quadratum O L , hoc efl reflan^u Ium O l P xqualeeft quadrato C L, hoc efl re- 
flangulo C L D : & propterea feflio C E D non eft circulus . demonllratum’ autem efl 
neque reflilineum etre . qus quidem omnia demonftrafle oportebat . 

D SIMUL verbi & illud demonllratum eft reclam lineam, qux 
in feflione ipfi F G xquidiftans dufh bifariaYn dividit CD, dia- 
metro bafis xqualcm efle. 

SED fecet planum etiam ipfas bafes ; bafim quidem A refla linea CE , ipfa m 

vero 
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DE SECTIONE CYLINDRI. 

TrK r x Sa F u-a : T C rqUe A ducatur HAL perpendicularis 
ad OJi j&rper H A diametrum & axem ducatur pianum quod 

* a jf} 1 jeaionem H K parallelogrammum : plani autem F E 
&T1 E parallelogrammi communis leflio (it LM . Quoniam 
igitur planum FE neque per axem duflumeft, neque axise- 
quidillans : linea L M in infinitum protrafla fecabit ipfum- 
axem.quare&r lineam HN axi xquidiftantem: utroque enim 
lunt m H R plano . fecet m punflo N , & producatur HN 
utranque m partem . itaque fi axe , & circulis manentibus, ipfa 
H In circunferatur uni cum diametris , quoufque redeat iiL, 
eum locum 1 quo moveri capit : cylindri fuperfiaes fecun- 
dum altitudinem augebitur : & producto plano F E augebi- 
tur etiam feflio ufque in punctum N . illud idem continget 
& ex parte C L . erit ergo NG E R cylindri feflio, qualis in 
procedenti theoremate, ex quibus fequitur neque circulum- 
efle, neque reflilineum . quare feflio CEG F neque refliline- 
nm eft , neque circulus , neque portio circuli ; fed erit feflio 
eiufinodi cylindri feflioms portio . 

COMMENTARIVS. 

QVONIAM igitur in fuperficie cylindri duo punflaC, E fumuntur.) Chntnim . 
pofitum fit cylindrum /ecan plano neque per axem ducto, neque axi aquid’ flante ■ non A 
erunt difla duo puntfa in uno latere cylindri quare /equitur, ut qua ea L, ungit re- 

" " fa *• 

Reflus igitur eft angulus OLM.]M«/« angulus HAX retlus ; quod lineis B 
N X cequidijtat Une* F G . quare &tf>feQ LM retlus erit 7 a 

^S«“ SLOGangUl ° OCL ^ Ua,1Sn0nent - Ex &'* "fi** huius demon, Q ^ 

Simul vera & illud demonftratum eft, reflam lineam .) Demonftratum nanque efl D 
nP P HNivr, , domuum effe . ergo «qualis erit diametro bajis ; cdincirc, di 
J» > H H X J' nt ^“ akt • ^ ms troxtmi ojlendmus in commentarijs m quintam 

Linea LM in infinitum protrafla fecabit ipfum axem . quare & lineam H Naxi E 
squidiftantem.) Demonjbavit illud Vitellio m propofittonefecbdi libri primi Pcrfpethnjx. 

THEOREMA X. PROPOSITIO X. 

SI cylindrus plano per axem fecetur; fumatur autem aliquod 
punctum m eius fuperficie , quod non fit in latere parallelogram- 
mt per axem s & ab ipfo ducatur reda linea «equidiftans rea» 
cuipiam, qua? in eodem plano exiftit, in quo cylindri bafis,& ad 
rectos angulos incidit bafi parallelogrammi per axem : cadet ea 
intra parallelogrammum i & producta ufque ad alteram partem 
lupernaei ab ipfo parallelogrammo bifariam fecabitur. 

SIT cylindrus cuiusbafcs A,B circuli , & parallelogrammum per axemCD: 
i limatur autem aliquod punflum E in fuperficie cylindri; &ab ipfo ducatur refla 

B linea 
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SERENI LIBER L 



linea E F xquidiftans redx cuipiam , qux perpendicularis fit ad C A bafim paral- 
lelogrammi per axem . Dico lineam E F intra C D parallelogram- " 
muni cadere, & ii ulterius producatur ufque ad alteram partem 
fuperficiei, ab ipfo parallelogrammo bifariam fecari . Ducatur 
enim per E linea H E G xquidtllans axi , quae balis circunferen- 
tiam fecet in H :& per H ducatur H K squtdilfans lines perpen- 
A diculari adCA ; cui etiam acquidiftantcmpofuimus E F . ergo & 

H K. ipfam C A fecabit . itaque per redas lineas G H , H K. duca- 
tur planum fecans cylindrum , quod faciat fedionem parallelogra- 
mum G N :Sc iungatur K L , communis lectio parallelogrammo- 
B rum CD, NG . Quoniam igitur lineae E F , H K uni & eidem 
acquidiltant ; atque elt H K. in plano G : & ipfa E F in K G pla- 
no erit . quare produda incidet in LK , qui elt in eodemmet 
plano, linea igitur EF intra CD parallelogrammum cadet. per- 

fpicuum autem eit , fi ad alteram partem producatur ufque in l 

pundum M , quod eft in fupertjcie cylindri ; bifariam fecari in F. c - ^ 

3 . tertii. nam ciim diameter CA perpendicularis fit ad H .c ; erit HK 

q ipti K N squalis . fed squidiltantes funt lineae M N , L K , G H . ergo M F ipfi F E 
squalis erit. 

COMMENTARIVS. 



M 



A ERGO 6c H K ipfam C A fecabit.) Ex fecunda primi Vitcllionis . Secabit autem 
iS ad angulos reftos , ex vige fimi nona primi Elementorum ,• quod ipfe postea tamquam 
manifeftum ajfumit . 

B Quoniam igitur lines EF,HK uni & eidem xquidiftant.] Linea EF, HKuni 
(S eidem aquidiftanles , & inter fefe aquidiftabunt : & dufta E H linea , erunt ulrtcque 
in eodem plano , in quo ipfa EH,boc eft in plano K G . quare produfta £ F incidet in 
L K aquidiftantem ipji GH ,(S in eodem exi flentem plano , ex fecunda primi Vit cilionis. 

C Ergo M F ipfi F E squalis erit . ) dEquidiftant enim is ipfe EM, H H , ut diftum 
eft . quare parallelogramma funt HF , F H .quod ct)m aquales Jint HK, KH;isf ipfe 
EF ,F M aquales erunt . 



THEOREMA XI. PROPOSITIO. XI. 



SI cylindrus fecet ur plano , bafis planum extra circulum fe- 
cante ; communis autem planorum feffio perpendicularis fit ad 
bafim parallelogrammi per axem , vel ad eam , quae in refhim 
ipfi conftituitur: reflae lineae , quae a fetftioneinfuperficie cylin- 
dri a fecante plano fatfta ducuntur , xquidiftantes lineae perpen- 
diculari ad bafim parallelogrammi per axem, vel ad eam, quae in 
re£Vum ipfi conftituitur , in communem feciionem planorum ca- 
dent j & produtftx ufque ad alteram fe&ionis partem , a commu - 
ni planorum fcflione bifariam dividentur: qux vero perpendicu- 
laris eftad bafim parallelogrammi per axem, vel ad eam, qux in 
reflum ipfi conftituitur j cylindro re£to exiftente , etiam ad com- 
munem planorum fe&ionem, parallelogrammi fcilicet per axem 
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DE SECTIONE CYLINDRI. . 

& fecantis plani perpendicularis erit jfcaleno autem cxiftente cy- 
lindro non item, praeterquam cum parallelogrammum per axem 
ad ipfam bafim cylindri reflum fuerit . 

SIT cylindrus, cuius bafes quidem circuli A , B; parallelogrammum autem per 
axem C D : & fecetur plano , ut diflum eft , quod faciat feaionem E F G H : ita ut 
piam fcdhofu^ E F G H , &bafis A C communis fe&io fit ^ 

refla linea K L, ad ipfam CA L perpendicularis: &ife- y 

flione E F G H ducatur linea.F M xquidiftans ipfi K L, qu* [ ^ 

produfla pertineat ad alteram partem fuperficiei in pun- I 
flo H. Dico lineam FM cadere in EG.&ipfiMH requa- 
JemelTe. Nam quoniam in feflioneEFGHduflaeft FM \\\ u 
xquidiftans K. L : intra CD parallelogrammum cadet, quo- ■ 

niam autem F M eft in plano E FG H ; atque eft E G com- 
munis feftio ipfius , & parallclogrammi C D : cadet F M in 
EG ; & F M iptiMH aequalis erit; quod patet ex antece- 
denti theoremate. Reliquum eft, ut oftendamus, fi cylin- 
drus reftus fit, vel planum CD reflum ad balim cylindri; 
lineam K L ad ipfam E G L perpendicularem efle . Quo- 
niam enim C D planum ad planum bafis reflum eft ; St K L [/ 
in balis plano exiltens perpendicularis eft ad C A L commu- c \ 

nem planorum feflionem : & ad reliquum ipfius C D paral- 

lelogrammi planum perpendicularis erit . Qubd fi planum C D non fit reflum ad ha- 
firn ; K. L ad L E perpendicularis non erit . Si enim heri poteft ; fit K L perpendicularis 
ad L E . eft autem & ad L C perpendicularis . quare &r ad planum , quod per ipfas tran- 
fit , hoc eft ad C D . planum igitur per K L , hoc eft planum bafis ad CD planum re- 
flum erit : quod non ponitur . ergo K L ad L E non eft perpendicularis . 

EX iam demonftratis conflat lineam EG feffionis EFGH 
diametrum ede. omnes enim , quae ad ipfam ducuntur, xquidi- 
ftantes lineae KL, ut F H , bifariam dividit. 

COMMENTARIVS. ' ■ 1 

E T ad reliquum ipfius C D parallclogrammi planum perpendicularis erit . ) 
Kam cum planum C D ‘reflum Jit ad bajis planum , Une^KL qua eft tn efdem bajt , 
perpendicularis adCL communem planorum Jeflionem , & adipfum CD planum perpen- 
dicularis erit . quare & ad E GL,& ad omnes reflas lineas , qua: in eodem plano exi flentes 
jpfa contingunt. . 

THEOREMA XII. PROPOSITIO XII. 

SI dux retflx linex fimiliter fecentur i erit ut quadratum pri- 
mx ad quadratum fecundx i ita quod fit ex primx partibus re* 
cfangulum ad retflangulum ex partibus fecundx. 

RECTfE nanque linex A B, C D fimiliter fecentur in punflis E , F . Dico ut qua- 
dratum A B ad quadratum C D, ita e(Te reftan- 4 .. 

gulumAEBad reflangulumCFD. Quoniam ~ * — ™ 

enim ut A E ad E B , fic CFad FD : erit com- C F 31 

ponendo , permutandoque ut A B ad C D , fic ** 

F. B ad F D . k rurfus quoniam ut A E ad E B , ita C F ad F D : reflangulum A E B ad 

B 1 reflan- 



A 
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SERENI LIBER I. 



Ium CFD duplam proportionem habebit eius, qua eft EBad FD, hoc eft 
B ad C D . fea & quadratum A B ad quadratum C D duplam eius, quae eft A B 
ad CD, proportionem habet, ergo ut quadratum A BadCD quadratum, ltaredan- 
gulum A E B ad reflangulum C F D . quod demonftrandum proponebatur . 

COMMENTARIVS. 

* ’ * • i j 

A RECTANGVl.VM AEB ad reflangulum CFD duplam proportionem habet 
eius , quae eft E B ad F D . ) Reflangula enim AEB , CFD fimilia funt ; quid la- 
tera habeant proportionalia . quare ex corollario rigefim* fexti in dupla funt proportione la- 
terum fimilis rationis . habebit igitur reflangulum A EBad ipfum CFD duplam propor- 
tionem eius , qtix eft E B ad F D , hoc e fi qux AB ad C D . is eadem ratione quadratum 
A BadCD quadratum duplam habet eius, qux eft A B ad C D . quare ex undecima qutn- 
tifequiturredangulu AE BadtpfumCF Dejfe, ut quadratum A B ad quadratum CD. 

THEOREMA XIII. PROPOSITIO XIII. 

S I cylindrus plano fecetur per axem ; & fecetur altero plano 
bafis planum fecante, ita ut communis feflio bafis & fecantis pla- 
ni perpendicularis (it ad bafim parallelogrammi per axem , vel 
ad eam, quae in refhimipli conftituitur ia fe£Konc autem ad dia- 
metrum ducatur linea communi planorum feflioni xquidiftans: 
poterit difh linea fpatium quoddam j ad quod reflangulum, dia- 
metri fefljonis partibus contentum, eam proportionem haber, 
quam diametri feftionis quadratum ad quadratum diametri bafis. 

„ flT cylindrus , cuius bafes A, B circuli, & parallelogrammum per axemCD; 
fecetur autem cylindrus plano occurrenti plano bafis fecundiim reftam lineam, quas 
adipfam C A produdam fit perpendicularis ; fitquc feftto fada E F G ; & communis 
feftio parallelogrammi C D , & fecantis plani linea EG, 
inprsece- diameter exi ftens feflionis, ut oftenfum eft -.fumpto deinde 
demi . in feflione quovis pundo F,ab eo ad diametrum ducatur re- 

ii huius. flalineaKH, aquidiftans communi planorum feftioni. ca- 
det F H , ex ijs , qui dcmonftrata funt , in ipfam E O . Di- 
co reflangulum EHG ad quadratum FH eam proportio- 
nem habere , quim diafnetri E G quadratum ad quadratum 
diametri bafis . Ducatur enim per H linea KHL aquidi- 
ftans ipfi C A : & per F H , K L reflas lineas planum du- 
catur , quod faciat feftionem K F L . Itaque quoniam linea 
K L aquidiftans eft lineae C A , Jr F H aquidiftans commu- 
15. unde- ni planorum feftioni , qua in bafis plano exiftit : & qua 
cimi. per ipfastranfeunt plana inter feaequidiftantia erunt, qua- 
5. huius, re circulus eft feflioKFL. rurfus quoniam K L ipfi C A eft 
A sequidiftans; & FH aequidiftans communi feflioni plano- 
rum , qua perpendicularis eft ad C A : erit & F H ad K L 
perpendicularis . eft autem circulus K FL . ergo quadratum FH reflanpnlo KHL 
B aquale erit . & ctim xquidiftet K E ipfi I. G, ut K H ad H L , ita eft E H ad H G er- 
go reflangulum E H G Imule eft reflangulo K H L: & propterea ut rcdagulumE H G 

ad 
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adipfum KHL, hoc eftad quadrttutjl f H , iw quadratu» ckawrp ECad qua- 
dratum K L , hoc eft ad quadratum diametri balis . 



COMME NTARIVS, 

■ * • rj • J r 




RVRSVS quoniam KL ipfi C A eft aqutdiftans , & f H aquidiftaqs ccwnuni A 
planorum fedioni.] Sequitur ex bis , & decima undecimi angulumF HL aqualem effe 
attulo, qui continetur communi planorum fidtone ,& linea C fi .quare edmbic reftus fit ; 

& ille necefiario redus erit ;(f linea F H , perpendiculari i ai K L , proportionalis erit inter 8.fexti. 
KH, HL. quadratam igitur F H aquale ejl redangulo K Hi. 17. 

ET chm aquidiftet K E ipfi L G ; erit ut K H ad H L , ita E H ad H G . Trian- B 
gulumenimEH Kfimile eft triangulo GHL; quii anguli H ai •verticem aquales fint ; 15. primi. 
quiverd ad K,L redi . reliquus igitur angulus reliquo eft aqualis : &ut KH ad HE, a-fexti. 
ita H Lad HG : <s permutando ut K H ad H L ,ita E Had HG . quare ex ijs , qua in 
antecedenti theoremate iemonflrata funt , redangulum EHG ad redangulum KHL, 
hoc ejl ad quadratum F H erit , ut quadratum EG ad quadratum K L .hocefiut quadra- 
tum diametri fidiouis EG ad quadratum diametri bafis . 

* 

THEOREMA XIV. PRQPOSITIO XIV. 




RECTA linea, quae per punftum, quod diametrum fe&ionis 
bifariam dividit ,ordinatim in fe£tione applicatur , fecunda diame- 
ter erit. 

' - i 1 ■ 1 1 t i f ' 1 ■ 

SIT fcdionis EEGdiameterEG , qua bifariam fcceturin H: SiFHM ordina- 
tim applicetur . Dico F M fecundam diametrum eflfe fedionis . Ducatur erilnu. 
linea NOX squidiftans E G : & ducantur N P , X R ipfi F M squidiftantes .' ex diffini- 
ergo & N P , XR ordinarim applicatae funt . Itaque quo- „ ..uincn. 

niam quadratum N P ad redangulum E P G eandem ha- 
bet proportionem, quim quadratum diametri bafis cylin- 
dri ad quadratum diametri fedioois; & habet quadratum 
XRad redangulum ERGhanc eandem proportionem ;K 
erit ut quadratum N P ad redangulum E P G , ita quadra- 
tum X R ad redangulum E R G ; & permutando . eft att- — j 

tem quadratum N P aquale quadrato X R ; parallelogri- w 

murn enim eftNPRX. ergo &redangulum EPG aquale eft redangulo ER G. & g 
ablata funt ab aqualibus quadratis EH.HG. quare reliquum quadratum PHreli- 
quo quadrato H R aquale erit . aqualis igitur eft P H ipfi H R , hoc eft N O ipfi O X. 
eadem ratione & alia omnes ipfi E G squidiftantes ab F M bifariam fecabuntur . er- 
go FM fecunda diameter eft fedionis. 

COMMENTARIVS. 

ITAQVE quoniam quadratum N P ad redangulum EPG .')'Ex antecedenti theo- A 
renuite , if convertendo . 

F. T ablata funt ab aqualibus quadratis E H , H G . ) Eft enim ex quinta fecundi g 
quadratiMs E H aquale red angulo EV G , & quadrato F H.& eadem ratione quadratum 
EH,bocedHG aquale redangulo ERG, & quadrato H R quare (i 3 quadrato E H 
auferatur redangulum EPG ,&ab ipfi H G quadrato auferatur E R G redangulum a- 
quale ipfi EPG ,ut dononftratum ejl ; erit reliquum reliquo aquale , hoc ejl quadratum 
P H quadra '0 H R : <S iccirco linea P H ipfi H R aqualis erit . 

1 ■yiEO- 
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14 SERENI LIBERI. 

THEOREMA XV. PROPOSITIO XV. 

SI cylindrus plano fecetur bafis planum fecante ; communis 
autem fe&io plani bafis , & fecantis plani perpendicularis fit adba- 
fim parallelogrammi per axem , vel ad eam , qua: in reftum ipfi 
conftituitur : quae a feflione ad diametrum ducitur linea , aequi- 
diftans communi planorum feftioni iam diftae , potent fpatium 
quoddam, ad quod re&angulu diametri partibus contentum cam 
proportionemhabet, quam diametri fecbonis quadratum ad qua- 
dratum fecundae diametri 5 quas vero a fefbone ad fecunda diame- 
trum ducitur , aequidiftans diametro , poterit fpatium , ad quod 
reftangulu ex fecundae diametri partibus pam habet proportione, 

quam quadratu fecundx diametri, ad ipfum diametri quadratum. 

• 

SIT cylindrus ; & conftruantdr omnia , (icut in decimo tertio theoremate . Quo- 
niam igitur ollenfum eft reflangulum E HGad quadratum FHitaelTe , ut quadratum 
E G ad quadratum diametri balis , hoc eft ad quadratum eius , qua: ordinatim applica- 
ta bifariam fecat ipfam E G , ut denionftratum eft in nono theoremate . quae autem or- 
dinatim applicatur & bifariam diametrum fecat, fecunda diameter eft , ex praeceden- 
ti theoremate, ergo ut quadratum diametri E G ad quadratum fecundae diametri, ita 
reflangulum E HG ad quadratum F H ; quod oftendirte oportebat . Sed ponatur pun- 
fium H bifariam fccare diametrum E G , & lineam F H V ordinatim applicatam : erit 
F V fecunda diameter . ducatur autem ad ipfam linea M N xqui- 
diftans EG . Dico reflangulum V N F ad quadratum M N eam 
proportionem habere , quim quadratum V F fecundx diametri 
ad quadratum diametri feflionis EG. Ducatur {fer lineam MN 
planum xquidiftans parallelogrammo C D , per axem cylindrum 
fecanti ; faciet id fe&ioncm parallelogrammum , quod fit R S : & 
communes fefliones ipiius , & squidi liantium planorum fint S T, 

X 0 , P R ; ipfius vero , & plani feflionis E FG communis fe- 
flioMN. Itaque quoniam $quidiftantia plana CD, RS fecan- 
tur a plano K F L: communes eorum fefliones xquidiftantes erunt, 
xquidiftans eft igitur H K ipfi N X . erat autem & H E ipfi N M 
xquidiftans . ergo angulus K H E squalis eft angulo X N M: & 
cum parallelogrammum S R parallelogrammo C D squiangu- 
lum fit, quod demonilravimus in tertio theoremate; angulus S 
P R angulo E C A squalis erit , hoc eft S X O ipfi E K H . fimi- 
lia igitur triangula funt E K H , M X N . quare ut K H ad H E , 
ita X N ad N M ; & ut quadratum K H ad quadratum H E , hoc ell ut quadratum V F 
fecunds diametri ad quadratum diametri EG , ita quadratum XNad N M qua- 
dratum . fed quadratum X N squale eft rcflangulo V N F; quod K FL circulus fit, & 
HF perpendicularis ad K H , XN. ut igitur quadratum V F fecunds diametri ad 
quadratum diametri EG , ita reflangulum V N F ad quadratum M N . quod propo- 
ruimusdemonllrandum. * _ 

THEOREMA XVI. PROPOSITIO XVI. 

SI in cylindri fe&ione coniugatac diametri fine i & Hat ut dia- 

tre- 
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meter fe&ionisad fecundam diametrum, ita fecunda diameter ad 
aliam quampiam : quae a fe&ione ad diametrum ordinatim appli- 
cata eft, poterit fpatium, quod adiacet tertia: proportionali, la- 
titudinem habens eam, quae inter ordinatim applicatam &fe<5tio- 
nem mterijcitur > & deficiens figura fimili ei, quae diametro ipfa 
& tertia proportionali continetur. 

SIT cylindri feflio, cuiusdiameterquidem A B, fecunda verb diameter CD, & fiat 
ut A B ad C D , ita C D ad A G ; apteturque A G ipfi A B ad reftos angulos : & i unda 
B G, applicetur E F ordinatim ad A B, 8c ducatur F H ipfi 
A G squidiftans , & H K squidiftans A F . Dico quadra- 
tum E F squale effe reftangulo A H . Eft enim ut quadra- 
tum A B ad CD quadratum, ita linea A Bad ipfam AG, 
hoc eft B F ad F H . ut autem quadratum A B ad quadra- 
tum C D, ita re&angulum B F A ad quadratum E F: & ut 
B F ad F H , ita B F A reftangulum ad reftangulum HFA , 
hoc eft ad A H retflangulum. quadratum igitur EF squale 
erit refiangulo A Hjquod quidem adiacens tertis propor- 
tionali A G latitudinem habet A F , & deficit figura G K H , ipfi G A B fimili . V o- 
cetur autem A B tranfverfum figurx latus , & A G latus retftum . 

Ex quibus manifefle conflat , cylindri fe&ionem ABC elli- B 
pfim efse . 

Quscunque enim hoc loco demonftrata funt inefle ipfi feflioni , omnia fimiliter &c 
coni ellipli infunt , ut demonftratum eft in Elementis conicis , theoremate quinto 
decimo , ijs, qui cius theorematis vim diligenter perceperint . & nosin noftrisinid- 
ipfum commentarijs geometrice dcmonftravimus . 

COMME NTARIVS. 

EST enim ut quadratum A B ad C D quadratum , fic linea A B ad ipfam A G . ) ^ 

Cilm enim Jint tres line x proportionales A B ,C D , AG ;crit ut quadratum A Bad qua - 
dratum CD,ita linea A Bad lineam A G, boc ejl BF ad F H: quoniam triangulum BFH 4 f ext ; 
Jimilc ejl triangulo B A G.& ex antecedente ut quadratum A Bad quadratum C D, ita re- 

angulum BF A ad quadratum EF . quare reflangulum B F A ad quadratum EFeft , n. quinti. 
ut BF adF H .ut autem B F ad F H ,ttair BFA rettangulum ad rcttangulum H FA, t . lexti . 
hoc ejl ad reftangulum A H . ergo quadratum E F rettangulo A H aquale erit . S. quinti . 

Ex quibus manifefte conftat , cylindri feclionem ABC. ellipiim elfe. ) Sumit hoc B 
loco Serenus in elliyji lineam , iuxta quam pofiunt , qua d fetttone ad diametrum ordinatim 
applicantur , efie eam , ad quam fecunda diameter eandem proportionem habet , quam dia- 
meter ad ipfam fecundam diametrum : quod quidem dicit elici pojfe ex quintadecima primi 
Conicorum Apolloni j ; Jt' quis diligenter eius theorematis vim sntrofpiciat , additquefe id- 
ipfum demonjtrafie infuis in Apollonium commentarijs : fed quoniam ea ad manus noflras 
non pervenerunt i nos illud idem tent abimus , Apollonij vefiigijs infiflentes . 

SIT ellipjis , cuius diameter AB , fecunda diameter C D ; Jiat ut AB ad CD , 
ita CD ad AG , qua tnpuntto A aptetur ipji AB ad angulos rettos ; & tungatur 
£ G : fumpto autem in ellipjtpunfto E, ab eo ad diametrum ordinatim applicetur EF ; & 
ab F 'ad BG ducatur F H , ecquidi flans ipji A G : deinde A pttnttis H, G xquidijl antes 

ipfi 




Digitized by Google 




4. texti. 



ipfi A F ducantur ; H K quidem ad AG , GLwroad ipfam F H protrudam . Dicoqtta- 
aratum linea E F aquale effe redangulo AF H, quod adiacet tertia proportionali A G, la- 
titudinem habens A F , (f deficiens figura GLH fimili ei, qua: BAG continetur . Fiat 
enim ut C D ad A B , ita A B ai C A ; ponat urque C M ad angulos redas ipfi C D ; (t 
i ungatur M D : ii pando autem EadCD ordinat im applicetur E H ; & ab H , 6 r d cen- 
tro elltpfis , ubi cft pundum O , ad MD ducantur HP t O Q^aquidiflantes ipfi C M; t 
pletoque parallelogrammo C M RO , producatur N P ufque ad A k ( 

M R in pundum S : denique per P , Qjeqnidiflantes ipfi C D ^ 

ducantur P Tad O R , ir Qfi' ad C M. erit quadratum AO TZ 
aquale redangulo C Q^, ex ijs,qua demonfirata fiunt ab Apollo- ( 
wo tu quinta decima propofit tone iarn dtda. Et quoniam ut DC J jr 0 ' 
ad C M ,ita D O ad O Q^, & QVad V M . atque efi DO ipfi tj j 
OCaqualis, hoc efi ipfi pijfi . drO Q^, hoc efi CV ipfi VMa- 
i.fcxli . qualis erit .quare red angulum C Qjcquale ejl redangulo V R, 

4 j . pruni . csr redangulum H V ipfi VS . 6 r ciim redangula VP ,P R in- 
ter Je ecqualia fint ; appofito utrique communi MP , erit VS 
. ‘quale MT .JedVS demon flratum efi ecquale ipfiHV. ergo 
Hy, MT aqualia fiunt . dr rurfus communi appofito VT, to- 
tum M (fi, hoc efi QC ecquale utri /que C P , P £fi quare QC 
excedit C P ipfio P Q_, quod continetur P T Q^ efi autem C 'fi 
quadrato A O ecquale ,&C P aquale quadrato E N . quadra- 
tum igitur A O excedit quadratum E H redangulo P ‘Ififi 
5. fecundi, itaque quoniam AB fiecatur in partes aquales inO, & in ^ 

partes iuecquales in F ; erit redangulum BFA uni cunu, 
quadrato F O , boc efi E H ecquale quadrato AO: & propterea quadratum A O excedet 
quadratum EH, redangulo B F A ■ excedebat autem ipfio P T Qjredangulo . quare re- 
dangulum P ‘f Qaquale efi ipfi BFA. praeterea quoniam ut AB ad C D , ita CD. id 
cor. »o. fc /p q . erlt ut B A ad AG , ita quadratum AB ad quadratum C D , hoc efi quadra m 
xtI ' AOad quadratum OD . efi autem quadrato A O aquale redangulum QOC, hoc efi 
r 5. qum i . g g g ^ er g 0 /j A ad AG , hoc efi B F ad F H , hoc efi redangulum B F A ad redau- 
gulum AF H, ita redangulum QO D ad quadratum O D , hoc efi redangulum Q T P 
adquadratumTP .at redangulum QT P aquale efi redangulo BFA, ut demonfiratnm 




9. quinti. c . 



efi . quari quadratum T P , hoc efi quadratum EF redangulo AF H aquale erit . ex qui- 
bas (equitur lineam AG eamefje , mxtaquam pojfunt , qua afiedione ad diametrum or- 
dinatim applicantur . quod demonfiratnm •volebamus . 



THEOREMA XVII. PRO POS ITIO XVII. 



SI in cylindri feftionc coniugatx diametri fint j& fiat ut fecunda 
diameter ad diametru ita diameter ad alia linea: qux a fe&ione ad 
fecundam diametrum ordinatim applicatur,poterit fpatium,quod 
adiacet tertix proportionali, latitudinem habens eam, qux inter 
ordinatim applicatam , & lectionem interi jcitur ; & deficiens fi- 
gura fimili ei , qux fecunda diametro, & tertia proportionali in- 
venta continetur. 

SIT cylindri feftio A B C D; & liat ut C D fecunda diameter ad diametrum A B,ita 
A B ad C G ; ponaturque C G ad reftos angulos ipfi CD, & D G tungatur : deinde 

ad 
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.id C D ordinatim applicetur E F ; & ducatur F H quidem ipft C G iquidiftans ; H K. 
verb iquidiftans C D. Dico quadratum E F parallelogrammo C H iquale cffe. Quo- 
niam enim utquadratum C D ad qua- 
dratum A B , ita linea D C ad ipfaitu 
CG , hoc eft D Fad FH . fed ut qua- 
dratum CD ad quadratum A B, ita 
redangulum DFCad quadratum E F; 
quod demonftratum iam eft : ut autem 
DE ad F H, ita reftangulum D F C ad 
reftangulum H FC , hoc eftad CH . 
ergo quadratum E F aquale eft reftanguloCH ;quod quidem adiacet tertii proDor- 
tiopali C G , latitudinem habens F B , & deficiens figura H K. G limili ei , qua; D C G 
continetur . 











V 





Hy£C aurem manifeftiffime infunt ellipfi , ut ex quinto decimo 
theoremate Conicorum apparet . quare fequitur feflionem cy- 
lindri ABCD neceflario ellipfim eilc. 



THEOREMA XVIII. PROPOSITIO XVIII. 



S I in feflione cylindri reflat lineae ad diametrum ordinatim 
applicentur : erunt quadrata earum ad fpatia contenta lineis, quae 
inter ipfas & terminos tranfverli lateris figurae interijciuntur, ut 
reflum figurx latus ad tranfverfum > inter fele vero ut fpatia , 
quae lineis fimiliter fumptis continentur . 

. SIT cylindri feftio ABCD; cuius diameter quidem, & tranfverfum figura; la- 
tus A D ; reftum verb latus A G : & ad ipfam A D ordinatim applicentur B E , C F. 
Dico quadratum B E ad reftangulum A E D ita efle , ut G A ad A D : & quadratum 
B E ad C F quadratum , ut r octangulum A E D ad reftangulum A F D . Qyomam_. 
enim ut quadratum fecundi diametri ad diametri quadratum , ita eft quadratum 
B E ad reftangulum A E D ; & A Greftum latus ad tranfverfum A D ; erit ut reftum 
latus ad tranfverfum, ita B E quadratum ad reftangulum 
A E D:&ita fimiliter quadratum CF ad reftangulum A FD. 
quare & permutando ut quadratum B E ad C F quadratum, 
ita erit reftangulum A E D ad reftangulum A F D . quod 
detnonftrandum proponebatur. Et hxem ellipii continge- 
re demonftratum eft in Conicis Elementis, theoremate vi- 
gefimo primo . quanquam 8r eat alijs multis feftioneseafdcm 
efle oftendere poflumus per ea , qui ipfis communiter acci- 
dunt ; vcriim principaliora accidentia fere difta funt , & 
ciim hucufque progrelfus fuerim; non ad me attinet eorum, t 

qui relinquuntur , lingula perfequentem in alienis verfari . necefle eft enim eum, qui 
decllipfi fubciliter difputare velit , in medium afferre quicunqnc de ipfaab Apollo- 
mo Pergioconfcripta fuerunt. Sed fi cui forte placet ulteriQs contemplari; licebit hic 
comparare cum eis, qui in primo Conicorum libro traduntur: Sr ex eo illud, quod 
propofitum eft , concludere . etenim quicunque in llliscontingunt circa coni feftio- 
nem, quselliplis appellatur ; eadem & circa feftionem cylindri contingere, ex ijs, 
qui hoc loco demonljrata funt , facile intclliget . quare ab his abftinens ,ctim Iemma- 

C ha 




15. huius 
i.fexti. 

9. quinti. 
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tia nonnulla appofuero, quae fcdiones eafdem efle quodammodo oftendunt ; ad alia 
me convertam . 

THEOREMA XIX. PROPOSITIO XIX. 

ITAQUE dico fieri polle, ut conum fimul& cylindrum una 
eadcmque ellipfi fe&os oilendamus . 

EXPONATVR triangulum fcalenum A BC inbafi BC ,quxbifariam in D fece- 
tur;litqueAB maior, quim AC; & ad redam lineamCA, St ad A pundum con- 
itituaiur angulus C A E , qui vel maior iit angulo ABC, vel minor : occurrat 
autem A E linea: B C E in pundo E , fit inter B E , E C media proportionalis lit E F : 
iundaque AF, ducatur in triangulo linea HGipti A E arquidiltans ; St per punda 
H,GducanturH K , LGM, xquidiftantcs A F; & compleatur parallelogranimum 
K M : deinde per lineam B E dudo plano ad rcdos angulos ipli plano B A C , de- 
fcribatur in eo circa diametrum quidem K L circulus K. N L, qui cylindri bafis erit, 
& eius parallelogranimum per axem K.M, circa diametrum verd BC deferibatur 
circujus BXC pro baii coni, cuius triangulum per axem lit ABC; fit protracta 
HG ad O, ducatur in circu- 
lorum plano linea O P ad re- 
gios angulos ipli BE; perqu:.» 

O P , O H ducatur planum , 
quod faciet fudionem in cono, 
cuiusbalis circulus B xC: lit 
autem ea fedio HRG. ergo re- 
da linea HG diameter elt fe- 
dionis : qua quidem bifariam 
divifain S, ad ipfam ordinatim 
applicentur fecunda diameter 
RST, fi i alia quxvisY V:fi- 
atqueut quadratum HG dia- 
metri feflionisH RG ad qua- 
dratum R T fecundae diametri 
eiufdcm fedionis, ita GH tranf- 
verfum figurx latus ad redum 
H Z. Quoniam igitur H K qui- 
dem ipli A F xquidiftat; H O ve r 6 xquidiftat A E : erit ut quadratum A E ad quadra- 
tura E F, ita HO quadratum ad quadratum OK . fed ut quadratum A E ad redan- 
gulum BEC, hoc di ad quadratum E F , ita quadratum HG diametri fedionis coni 
ad quadratum R T fecundae diametri ciufdem fedionis : ut autem quadratum HO ad 
quadratumOK, itaquadratum H Gad quadratum K L, hoc eft ita quadratum HG 
diametri fedionis cylindri ad quadratum fecundae diametri eiufdcm cylindri fedionis, 
(icut demonftratum e It fuperitis. quare fecunda diameter fedionis cylindri squalis 
citipii RT fccunchc diametro fedionis coni : dividiturque HG bifariam in pun&o 
. ’ rei -^ os an gulos ducitur fecunda diameter cylindri fedionis , quemadmo- 

T ' er 8° ^ T fecunda diameter eft tmneoni, tum cylindri fedionis.fi- 

'f' ^ HG c fi diameter coni fedionisfit cylindri : St propterer. pundum R in coni 
mftri funtu cr ' t ' ruf fus quoniam in fedionibus coni fit cylindri ea-demdia- 

fioilr _ J H & tertia proportionalis eademerit, hoc eft HZ redum latus 

GH adH/ rC ln cylindri fedione redumeft ligurs latus. quoniam igitur ut 




lin- 
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lindri feflione ut tranfverfum figurs latus ad reflum, ita reftangulum diametri par- 
tibus contentum ad quadratum eius, qua: ad ipfam ordinatim applicata partes effi- 
cit . erit & in cylindri feflione ut G H tranfverfum figurx latus ad H Z reflum , ita re- 
flangulum G V H ad quadratum line* aequalis Y V , & ad angulos squalesdufl* a d 
HG. fed linea, «qualis Y V , & ad aequales angulos ad iplam duflain punfhim V 
nonaliaeftabipfa Y V . ergo VY& in cylindri feflione erit : ac proptcrea punflum 
Y in coni fuperficie exiftens , Snn cylindri erit fuperficie . fimiliterdemonftratio fiet 
&: in alijs , qaz ad ipfam ordinatim applicabuntur . linea igitur H A G in fuperficie- 
bus utrarunque figurarum continetur, quare unaeademque feflioeft in utrifque fi- 
guris. prxterea qnoniam angulus G A E , videlicet A G H faflus eft , vel maior, vel 
minor angulo , qui ad B ; feflio non erit fubcontraria : ideoque H R G non eft circu- 
lus. elliplis igitur . quare coni expoliti, ac cylindri feflio eadem ellipfis erit, quod 
oportebat demonftrare . 

PROBLEMA I. PROPOSITIO XX. 

CONO dato &ellipfi, ineo cylindrum eadem ellipfi coni fe- 
&um invenire. 

SIT datus conus, cuius per axem triangulum fit A BCj Sedata in ipfo ellipfis, 
cuius diameter F E ; quae protrahatur ad 
D : & ipfi F D xquidiftans ducatur A M; 
interque BM,MC proportionalis fit M 
G; & iunfla A G, per punfla F,£ ducan- 
tur F H, K E L,qu* ipfi AG aequidiftent j 
& compleatur parallelogrammum H L. 

Itaque fi intelligamus cylindrum , cuius 
baiis quidem fit circulus circa diametru 
H K ; parallelogrammum ver6 per axe 
H L : erit & in ipfo cylindro feetio, cuius • 
diameter F E : & limiliter , atque in an- 
tecedenti theoremate , demonftrabimus 
fecundam diametrum eandem effe ; & 
item omnes , qux ad diametrum ordi- 
natim applicantur . inventus igitur eft 
cylindrus , qui fecatur data ellipli coni 
dati, quod facere oportebat. 

PROBLEMA II. PROPOSITIO XXI. 

CYLINDRO dato & ellipfi, in eo conum eadem ellipli cy- 
lindri fefhim invenire. 

EXPONATVR feorfum refla linea A B ; & in ea fumatur quodvis punftutiu. 
D ^ fiatque ut A B ad B D , ita D B ad B C ; ut autem A B ad B C , ita A D ad D E : 
& a punflis E, D, C attollantur reflx line* E F , D G , C H , qu* cum ipfa A B quem- 
libet angulum contineant; & inter fefe xquidiftcnt: deinde perC ducatur refla li- 
nea CK fecansEF, D G; iunftaque A K conveniat cum DG inpunfloG; Sriun- 
gaturGB. His igitur feorfum in hunc modum conftitutis, fit datus cylindrus, cuius 
parallelogrammum per axem LM; & dat* in eo ellipfis diameter fit NX, fecetur- 

C 2 que 
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nue LXbafis parallelogrammi in eandem proportionem, in quam feda eft E C , St 
ht ut E D ad D C , ita L O ad O X : rurfus fiat ut E C ad C B ,ita L X ad X P ; ut au- 
tem C E ad E A , ita X L ad L R ; & per O ducatur O S aequidiftans parallelogramnu 
lateribus dudaque R N conveniat cum O S in S ; & lungantur S P , S X . Quoniam 
igitur reda linea R P fimiliter feda eft, atque A B: erit ut RP ad PO, itaOPad 

F « ^ 




PX fed utRP adPX, ita RO ad OL, hoc eft ita RS ad SN . squidiftat igi- 
tur S P ipfi N X . Qubd (i intelligamus conum , cuius quidem bafisfit circulus circa 
diametrum R X , triangulum verb per axem S R X ; erit & in eo fedio , cuiusdiame- 
ter N X Eodem modo , quo fupra , dcmonftrabicur St fecundam diametrum ean- 
dem effe & omnes, quae addiametrumordinatimapplicamur.conusigiturfeduseft 
eadem cilipfi dat i cylindri . quod fecilfe oportuit . 

COMMENTARIVS. 



A FIATQVE ut A B ad B D , ita D B ad B C i ut autem ABadBC,itaADad 
DE.) Hunc locum nos reftituimus , nam in Graco codict non nulla de/idcrabantar . 

PROBLEMA III. PROPOSITIO XXII. 

CONO dato , invenire cylindrum i & utrofque eodem pla- 
no fecare , quod lectiones in utrifque fimiles ellipfes efficiat. 

SIT conus datus, cuius bafis quidem circulus circa centrum A, vertex B pun- 
dum triangulum verb per axem C B D , ad bafim coni redum , producaturquc in 
utranque partem ACE,ADF;&ad redam lineam D B , & ad B pundum in ipfa 
conftituatur angulus D B F , vel maior , vel minor ipfoBCD; atque inter C F , F D 
media proportionalis fumatur FG; &BGiungatur: cylindri autem quxfiti bafis fit, 
vel circnlus A , vel alius aliquis in eodem plano exiftens , nihil enim differt . itaque (it 
is circulus circa diametrum E H: & per punda E , H ipfi BGxquidiftantes ducan- 
tur EK , H L . in eodenj igitur plano funt , in quo triangulum C B D . & qubniam B F 
fecatBG: fi producatur; fecabit etiam omnes, quxipfi BGsquidiftant , ininfim- 
tumptoduftas. &c fimiliter ipfi B Fsquidiftantes fecabuntcas.quxxquidillantBG. 
ducatur MN, qua ipfi BFxquidiftet; & produda fccet H L,E K. in pundisX,0 : 
ipfi verb E H xquidiftansducatur K L; & circa KL diametrum circulus dcfcribatur 
xquidiffans ei , qui eft circa E H ; intelligaturque cylindrus, cuius bafes quidem circu- 
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]iEH,KL; parallelogrammum vero peraxeraKH, quod 8e ad bafim rc&umeft. 
ii igitur per M ducatur linea M R ad reflos angulos ipfi C D F bili , qua fit in eodem 
plano, in quo circulus A ;&perlineasMR,MO planum ducatur: faciet id feftio- 
nem inconoquidem elliplim NSP, cuius diameter NP; in cylindro verb elliplim 
O V X , cuius diameter O X . Dico elliplim N S P ipfi O V X limitem e(Te . Q uoniam 
enim O M , B F inter fc s- 
quidiftant; itemque xqui- 
ddtantEK., HL,BG; & 
linea E F communiter o- 
mnes fecat : erit ut O M ad 
ME, hoc eft ut OX ad HE, 
ita B F ad F G . quare ut | 
quadratum OXadqua- i 
clratum HE ; itaB Fqua- 
d ratum ad quadratum FG, 
hoc eft ad redangulum C F 
D . fed ut quadratum O X 
diametri ad quadratu H E, 
ita quadratum diametri O £ t 
X.td quadratum coniuga- ' 
tar diametri, videlicet V T. 
ut autem quadratum B F ad reftangulum C F D , ita quadratum diametri N P ad qua- 
dratum coniugatl diametri S. i. ergo ut quadratum U X ad quadratum VT, ita qua- 
dratum N P ad S n quadratum : ac propterea ut O X ad coniugatam diametrum V T , 
ita N P ad diametrum coniugatam S a. At verddiametrum O X fecare V T ad rcftos 
angulos; itemque NP fimiliterfecareSn , manifeft£apparct: quoniam TV «S,& 
inter fe fe , &ip!i M R tequidiftantes rc6ia linea M O fecat . feftio igitur O V X fimilis 
eftfcftioniNSP: & neutra earum eft circulus, quippe ciimfeftio fubcontraria non 
lit angulus enim D B F, videlicet B P N non eft squalis angulo BCD. quare utraque 
lectionum OVX,NSP ellipfis erit : & funt fimiles inter fefe . quod feciffe oportebat. 

PROBLEMA IV. PROPOSITIO XXIII. 




CYLINDRO dato , invenire conum j & utrofque fecareeo- 
dem plano, quod feftiones faciat in utrifque ellipfes fimiles. 

SIT cylind rus datus , cuius bafis circulus A , 8t parallelogrammum per axem BC, 




ad bafim rectum, & produ- 
catur BAxoni verbqusfi-, 
ti bafisfit, vel circulus A, ' 
vel alius aliquis in eodem., 
exiftens plano, ut qui eft 
circa diametrum EF, cuius 
centrum D.&fumpto quo- 
vis punfto G in linea FG,in 
ter EG,GF media propor- 
tionalis fit GH;&cetroG, 
intervalloque vei maiore, 



vel minore , quim fit GH 



deleri batur m plano BC\ A / t xm yF x 

circuli circunferentia K L; ^ — ’ . . .. r . 

perque H ducatur HM parallelogrammi B C lateribus squidiftans; & lungantur M t, A 
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MF,MG: poftea ducatur N X ipfi M G xquidiftans , qus triangulum , & paralle- 
logram.num fecet . Itaque (i per N X eodem modo, quo antediftumeft, planum du- 
caiur, leftio in utroque iimilis erit, demonftratio autem eadem , qux fupra: yertim 
fediones elljpfes efle , non circulos , perfpicue conflat . quadratum enim M G faftum 
eitvel maius, vel minus quadrato G H , hoc efl reflangulo EGF. 

COMMENTARIVS. 

A PERQ.VE H ducatur HM, parallelogrammi BC lateribus xquidiftans.] Hoc ell 
ducatur i functo H lutea ad circuli deferipti circunferentiam tn punaum M, qua lateribus 
parallelogrammi BC Jit ecqutitjlans : ut autem hoc fiat , licet femper intervallum fumere 
maius , quam G H , minus non item ; itijf cim cylindrus fcalenus fuerit , & ita inclinatus 
ad partes coni , ut illud ipfum , quod diximus, perfici pojfit . Itaque oportet intervallum 
vel matus ejfe , vel mitius ipfa G H. nam Ji fumeretur ecquale ; fediones fubcontraria elfciit: 
it iccirco non elltpfes ,fed circuli tn feCIione gignerentur . 

THEOREMA XX. PROPOS ITIO XXIV. 

SI r re£ta linea AB, qux fecetur in punftis C,D;& non fit 
AC maior, quam DB. Dico, fi ad A C comparetur fpatium x- 
qualequadratoCB, excedens figura quadrata > latus excefius ma- 
nis quidem elTe, quam CD; minus vero, qudrn CB. 

S I enim fieri poteft ; ponatur C D primiim latus e(Te exceffus. Et quoniam id, quod 
ad A C comparatur, excedens quadratoCD, 
idem eft , quod reflangulum A D C . eft au- A 
tem & squale quadrato C B . erit reflangu- 
lum A D C quadrato C B squale . fed qua- 
dratum C B non eft minus quadrato A D : 
ciim enim D B non (it minor , quam A C ; ne- 
que erit C B minor , quim ipfa A D . reflan- 
gulum igitur A D Cquadrato A D non eft mi 
nus;quod fieri non jxtteft . Idem abfurdum 
fequetur , ti latus cxceffus ponatur minus , 
quam C D . Sed rurfum Iit C B exceffus latus: 
erit reflangulum A B Cquadrato C B squa- 
le . quod fieri non poteft . Idem fequetur etiam , fi latus exceffus ponatur maius ipfa C 
B . latus igitur exceffus maius erit , quam C D i fit minus, quam C B . 

PROBLEMA V. PROPOSITIO XXV. 

DATO cylindro ellipfi fe&o , conum conftituere in eadem ba- 
fi cylindri , eademque altitudine i & feffum eodem plano, quod fe- 
ftionem faciat ellipfim , cylindri ellipfi fimilem . 

SIT datus cylindrus, cuius bafis quidem circuluscirca centrum A, parallelogra- 
mum ver6 per axem BC j & in eo diameter datsellipfis Iit DE, qus produfla 
occurrat B A in F: perque C ducatur CG ipfi DFsquidiftans, & occurrens lines 
“A in G; fit protrafla recia linea F D H , compleatur parallelogrammum . Quonia 
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igitur parallelogrammi HG latus FG lateri HCcft aquale. latus autem HCnon 
. minus tpfa BK. neque F G ipfa BK. minor erit, fligitur ad lineam BK comparetur 
ipatium xquale quadrato K G , excedens figura quadrata; latus excelfiis maius erit 
quam K F , & minus quimK G , ex ijs , qui proximd dcmonftrata funt . itaque fit la- 
tiiscxceilus K L ; & per L ipii G C xquiditlans ducatur L M : & iunftis M B M K 
d w C0I1 H S > cu ' us vertex punftum M, bafis circulus A, & triangulum per axem 
B M L fi igitur intelligamus conum (oSum eodem plano , it quo fafla eft E D diame- 
tir (cilionis cylindri ; erit & m cono feftio , cuius diameter N X . Et quoniam ad line- 
atn B K comparatum eft fpatium xquale quadrato K G , excedens quadrato K L : re- 
r langulam RLK quadrato K.G xquale erit. &funtD B,KC inter fe xquidiftantes: 
itemque xquidiftantes D F , , . 

ML, CG. utigiturD Fad F « ~ - m~ 

B.itaCGadGK: & ' ‘ 



iccirco 

ut quadratum D F ad quadra- 
tum FB, ita quadratum CG 
ad quadratum G K , hoc eft 
quadratum MLad rectangu- 
lum B L K. . fed ut quadratum 
M F ad quadratum F B , ita_. 
quadratum ED ad quadratu 
B K , hoc eft quadratum dia- 
metri ellipfis cylindri E D ad 
quadratum coniugatx dia me- 
tri : &r ut quadratum M L ad 



rc&angulum B L K , ita qua- 



dratum diametri ellipfis coni \ 

ad coniugatx diametri qua- \ , \ 

dratum . ergo nt quadratum • 

diametri ellipfis cylindri ad quadratum coniugatx diametri , ita diametri ellipfis coni g 
quadratum ad quadratumconiugatxdiametri. ut igitur diameter ellipus cylindri ad 
coniugatam diametrum , ita elhpfis coni diameter ad coniugatam diametrum, funt G 
autem fccundx diametri perpendiculares ad diametros jutrxque enim xquidiftant 
lineis FO, LP, qux funt ad reitos angulos ipfi BG. quare coni ellipfis ellipfi cylin- 
dri fimiliserit : &c fadla eft ab eodem plano ; conftitutufque eft conus in eadem bali, 

& eadem altitudine . qux omnia feciffe oportebat . • 



COMPLEATVR parallelogrammu.) Hoc addidimus, qux iu Croco codice non erant. 

Ad quadratum coniugjtx diametri .) Dejiderabanturbocin Crocis codicibus. 

Ita ellipfis coni diameter ad diametrum coniugatam .] Hoc etiam dejiderabantur , 
quo nos reftituimus . 

PROBLEMA VI. PROPOSITIO XXVI. 

DATUM cylindrum, vel conum fcalenum poffumus ex ea- 
dem parte infinite fecare duobus planis, non xquidillanter poli- 
tis, qux ellipfes fimiles efficiant. 

SIT primum datus cylindrus fcalenus ; cuius per axem parallclogrammum A B 
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9- huius. 




reftumfit ad bafim cylindri ; ponaturque angulus ad A acutus : & per Cducatur C D 
ad latus A D perpendicularis . minima igitur cft C D omnium , quae inter xquidiitan- 
tesAD,CB cadunt . fumantur ex utraque parte punft i D aequales re&e linexED, 
4. primi . &EC, CF mngantur. erit E C ipu C F aequalis . fi igitur per E C , CF iuxta 
Hicmento- p r xdi<ftum modum plana ducantur i fecabunt cylindrum, itaque fecent, & faciant 
eliipfes EGC, F H G . Dico eas inter fe limiles dTe . Quoniam enim ut quadratum F. 
C ad quadratum C A, ita quadratum FC ad quadratum 
C A . proportio autem quadrati E C ad quadratum C A cft 
proportio quadrati E Cdiametri feclionis ad quadratum 
comugats diametri ; & proportio quadrati F C ad qua- 
dratum CA cft proportio quadrati diametri feftionis FC 
ad quadratum coniugatx ipii diametri .erit ut E C diame- 
ter ad coniugatam diametrum, ita & diameter F C ad con- 
iugatam libi ipii diametrum, fed & ad aequales angulos 
fucantur urneque diametri , ut facpiiis oftcnfuin cft . ergo 
limiles inter le iunt E G C , F H C cllipfcs . Quod fi alias 
fumpferis aquales lineas ex utraque parte pundi D;rur- J G, 
lusalixduxellipfesinterfelimilesconftitucntur.Notanr 
dum autem eft in cylindro ellipfesrx eadem parte limiles 
& *quales elle : proptcrca quod proportio diametrorum 
. ad eandem lineam A C necellarib eadem lit . 

SED lit datus conus fcalcnus, cuius per axem triangu- 
lum A BC, ad baiim coni rc&um ; Utque A B maior , T 

quam A C; & circa ipfuin circulus deferibatur; & per A ducatur A D xquidiftans B C, 
qua: circulum fecabit: deinde circunfcrentia D AbifariamleftainE, fumatur inipfa 
punftum F ; St ducatur F G xquidiftans D A : iundifque F A , G A , St productis , 
occurrat F A quidem linese BCinH;G A verbin K. . ergo ut A K ad RG, ita AH 
ad H F . fed ut A K ad K G , ita quadr Itum A K ad re&angulum G K A : & ut AH 
adHF, ita quadratum A H ad re&angulum F H A . ut igitur quadratumAK ad re- 
5«.tertii. ftangulum GKA, hoc 
eft ad reftangulum BK 
C,ita quadratum A H ad 
re&angulum FH A, hoc 
eft ad reftangulum BH 
C. Itaque liducantifr re- , 
ftx linea? squidiftantes,°f 
L M quidem xquidiftans 
AKjLN verb xquidi- 
ftans A H : & per ipfas 
plana conum fccatia ; (i- 
milesellipfes efficientur. 

Quoniam enim ut qua- 
dratum A K ad reftan- 
gulum BKC, ita quadra- 
tum L M diametri ellipfis ad quadratum coniugatx diametri : & ut quadratum A H 
Z r ' ft A ng " T1 B H C ’ J lta f l uad “ L N diametri ad coniugata: ipf. diamc- 
er,tU r- td,ameterLM ad «"‘“g 3 '®'" diametrum, ita LN diamc-* 
^rr^unt nw m a' pfi c ° n,u g 3tan l : & iccirco L M, L N lim.lium elliplium d.a- 
” e ' 5 " $0*,? V " ficanduni fuerat . At I. alias lineas ipli FGxquidiftantesdu- 
camus , ut X O , St 4 pun£hs X , O lineas mngentes protrahamus ad B H X- miis x- 
qu diftantes rurfus dux ali* eliipfes inter fc limiles condit uen- 




tur: atque hoc in infinitum . quod facere oportebat . 



rRO- 
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PROBLEMA VII. PROPOSITIO XXVII. 

DATUM cylindru fcalenum vel conu poflumusex oppofitis 
partibus infinite lecare duobus planis, quae elliples fimiles efficiat. 

SIT primum cylindrus , ut in fuperiori figura : & linea: A D aequalis ponatur D G. 
aequalis igitur eft AC ipii C G . &i quoniam li- 
nea, quae i punflo A ad C B ducitur, maior eft 
utraque ipfarum AC , CG; & maior omni- 
bus , qui i C inter punfla A G cadunt : mani- 
fcftum eft, fi ex oppofitis partibus ducantur 
dui refla: lines inter fe squales , «i , quii 
punflo C ducitur, cadere Cupra G . Itaquedu- 
cantur ex oppofitis partibus AH,CK squales 
inter fefe; &c per ipfas p lana ducantur , ellipfes 
facientia : erit ut quadratum H A diametri el- 
liplis ad quadratum A C , hoc eft ad quadra- 
ntum coniugats diametri , ita quadratum K C 
diametri ellipfis ad quadratum A C , hoc eft 
ad quadratum diametri ipfi coniugats . ergo 
K C , A H ellipiium fimilium diametri funt . 

S I T deinde conus , ut fupra : & produ- 
fla C B , oporteat ex utrifque partibus duce- 
re plana , qus ellipfes fimiles efficiant . Du- 
catur in circulo qusdam refla linea P R , 
ipfi B C squidiltans : & iunfls A P , A R ad 
punfla S , T producantur . Vt igitur A S ad 

5 P , ita A T ad T R . & ut quadratum A S 
ad refiangulum A S P , hoc eft ad reflangu- 
lum CS B , ita quadratum A T ad reftangu- 
lum A T R , hoc eft ad refiangulum B T C . 
quare fi reflas lineas in triangulo duxerimus, 
ipfis SA , AT squidift3ntes , ut BY , C V; 

6 per eas plana ellipfes facientia : erunt BY,g^ 

CV fimilium ellipiium diametri, cx ijs, qus 
fuperiiis demonftrata funt . 




THEOREMA XXI. PROPOSITIO XXVIII. 



E X his manifeftum eft , coniugationi fimi- 
lium ellipiium , quae ex eadem parte fit , fimile 
efte coniugationem quandamlimiliuellipfiu 
ex oppofitis partibus 5 quippe qtlae diametros 
habet, ex cotrarta parte diametris refpondetes . 

SI enim in cylindri deferiptione fiat ut quadratum EC 
vel C F ad quadratum C A , ita quadratum C A ad quadra- 
tum AH vel CK;erit ut quadratum utrarunque E C, C F 
ad quadratum CA, hoc eft ut quadratum diametri fimili- 
um eliipfium, qus ex eadem parte fiunt, ad quadratum fe- 
cunds diametri coniugats , ita quadratum C A ad quadra- 





tum utrarunque A H, C K , hoc eft ita quadratum fecundae diametri limiiium ellipfi- 
um , qux ex oppolitis partibus fiunt , ad quadratum coniugatx diametri . ut igitur al- 
terius coniugationis diameter ad fecundam diametrum, ita alterius coniugationis fe- 
cunda diameter ad diametrum . 

I N cono autem , fi rurfus fiat ut G A ad A K , ita A P ad P S ; erit ut A K ad K G, 
ita P S ad S A , hoc eft ut quadratum A K ad redt angulum G K A , ita reftangulum P 
S A ad quadratum AS. fed ut quadratum A K ad rectangulum G K A , hoc eft ad re- 



ftangulum B K C ita quadratum diametri duarum fimilium cllipfium, qux ex eadem 
parte fiunt , videlicet L N , vel L M ad quadratum fecundx diametri coniugatx : ut 
autem re&angulum P S A , hoc eft CS B ad quadratum S A ,ita quadratum fecundx 
diametri fimilium ellipfium, qux ex oppofitis partibus fiunt, ad coniugatx diame- 
tri quadratum .ergo ut alterius coniugationis diameter 

ad lecundam diametrum , ita alterius coniugationis fe- f — 

eunda diameter ad diametrum . ex quibus apparet , 

in omni cylindro , & cono conftitui duas coniugatio- dVs. / 

nes ellipfium inter fe fimilium , qux ex contraria parte X \ \ / 

refpondentes diametros habent : & prxter has quatuor f V 

nullam aliam conftitui limilem.nili ipfisxquidiltantein 

[ etenim femper feftiones xquidiftantes fimiles faciunt 

ellipfes,fi modo cllipfes faciunt ] atque in cylindroqui- 

dem planum per lineam CGduflumfeftioncm facere j 

fubcontrariam, 8r propterea circulum: in cpno autem, j 

fi ad punftum A linea circulum contingat , ut A X ; & 

in triangulo ducantur Iinex ipfi A X xquidiftantes; X / 

quoniam quadratum A X reftangulo B X Ceft xqua- ( / 

le , plana per diftas lineas tranfeuntia feftiones face- - 

re circulos : fiquidem & hxc fubcontraria feflio eft , 

3 uod diligenter intuenti perfpicuum fiet . prxterea_. 

ata ellipli in cylindro fcaleno, & cono, tres alias fimi- / H ga. \ 

les inveniri pofle, unam quidem ipfi datx coniugatam , / \ 

duas verbeoniugatas inter fefe, atque alijs fimiles; pro- / 

pterea qubd diametros habent, ex contraria parte dia- n- —p>K 

metris refpondentes. oportet autem neque datam fe- \ /\ 

itionem fubcontrariam effe; huic enim nulla fimilis \ /J 

conftituitur , prxter xquidiftantes: neque iplius dia- \ I / 

metrum xquidiftare ei , qux per E vel per A ducitur ~c — '_x 
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m coni defcriptione , etenim fola ipfa eft : quoniam per E ducta , xquidiftans ipfi A D 
cuculum contingit , r 

cadit extra; nec elt aliud 
punctum compar pun- 
cto E .quemadmodum-, 
eft O ipii X , & Fipli G . 

DE propofito igitur 
nobis theoremate haec 
dida fufficiant . Tempus 
cil , ut ad ea aggrediar, 
qui modo pollicitus su : 
mihi vcr6 futurae conte- 
platioms occatio non in- 
tempettiva fuit nempe-» 
haec . l'itho Geometra , 
in quodam eius libro iquidiftantes lineas explicans, non contentus ijs, qua: feri- 
plerat Euclides, eas aputfime exeplo declaravit, dixit enim Irneas iquidiftantes efle, 
quales in parietibus , ve pavimento columnarum umbras k lampade 6 regione arden- 
te, vel lucerna factas videmus, quod tamctfi omnibus non parvum rifum moverit:mihi 
tamen ndjcuto non videtur propter meam in audorem.qui amicus nofter eft, obferva- 
tiam.Sed videamus, quomodo hoc Mathematice fe habeat, talis enim contempla- 
tio uius loci propria eft , quippe cum per ea , qui proxime demonftrata funt pro- 
politum oltendatur. ,r 




THEOREMA XXII. PROPOSITIO XXXI, 

RECT it linex, quae ab eodem pun£k> cylindricam fuperfi- 
ciem contingunt ex utraque parte, omnes in unius parallelogra- 
mi lateribus ta£Hones faciunt . 

S I T cylindrus , cuius bafes circuli A , B; axis A B reda linea : & fumatur aliquod 
pundum C extra ; i quo ducantur C D , C E cylindri fuperficiem contingentes ex ea- 
dem parte in pundis D , E . Dico D , E punda 
taduum in una reda linea effe . Ducatur enim 4 
pundoC ad AB linea perpcndicuIarisCF: & 
per CFducatur planum iquidiftans plano cir- 
culi A , quod faciat in cylindro fedionem cir- 
culum circa centrum F; ita ut cylindrus confti- 
tuatur , cuius bafes B, F circuli ; axifque reda li- 
nea B F : & per C F & axem planum ducatur , 
faciens in cylindro parallelogrammum G H ; ipfi 
verb F C ad redos angulos ducatur C K. i n F ci r- 
culi plano:& per C K & utranque ipfarum C D , 

C E plana ducantur cylindrum fecantia ; qui 
faciant in fuperficie quidem cylindri lineas LD 
M, N E X ; in plano verb parallclogrammi L M 
C, NX Credas lineas, diametri igitur fedio- 
numfuntLM, NXjadquas ordinatim appli- 
centur D O , EP; & ad alteram partem fupcrficiei in punda R,S producantur. Ita- 
que quoniam C D contingit lineam L D M R in pundo D . & huiufmodi fedio cylin- 

D z dri 




Digitized by Google 



SERENI LIBER I. 



28 

dri oftenfaeftellipfis, non circulus: ordinatimquc applicata eft D O . erit ut L C ad 
CM , itaLOadOM; quod demonftratum fuit ab Apollonio in primo libro Coni- 
prop. j«. eorum : & eadem ratione ut N C ad C X ita N P ad P X . eft autem NGipfiHMx- 
quidiftans . quare ut L C ad C M , ita N C ad C X : & propterea ut L O ad O M , ita 
N P ad P X. linea igitur punfta O , P coniungens 
eft in plano G H ; & utrique ipfarum B A , H M 
xquidiftat . & quoniam DO, EP xquidiftant 
ipfiCK : etiam inter fefe xquidiftabunt . quare fi 
per eas planum ducatur ; fecabit parallelogram- 
mumHG fecundum reflam lineam OP: atque 
erit planum PEDO xquidiftans plano alicui 
eorum , quae per B A ducta fecant G H . planum 
igitur P L D O feftionem facit in cylindro paral- 
lelogrammum ,ut oftcnfumeft theoremate ter- 
tio. & linea E D eft communis feftio ip(ius& fu- 
perficici cylindri . quare E D refla linea eft , & 
parallelogrammi latus. fimiliter idem&r inalijs 
contingentibus demonftrabitur ; fientque rur- 
lus taftus ex altera parte inpunftis R,S; qux 
funt in una linea , ipfi E D xquidiftante . omnes 
igitur linea: contingentes in unius parallelogrammi lateribus tafliones faciunt . 
quod demonftrandum proponebatur. 

THEOREMA XXIII. PROPOSITIO XXX. 

HOC demonftrato, fit parallelogrammum A B C D ; & eius 
bafi A B xquidiftantes ducantur E F , G H : fumpto autem aliquo 
pun&o K non exiftente in plano parallelogrammi ,iunganturK 
E, KF, KG, KH i qux produ&x occurrant plano cuipiam, x- 
quidiftanti ipfi ABCD , in punflis L , M , N, X> & iungan- 
tur L N , M X . Dico lineam M X ipfi L N xquidiftantem., 
effe . 




PLANVM enim per lincasKL, EF duftum fecabitetiamplanumLMNX 
in eo communem feftionem faciet reftarru 
lineam L M , ipfi E F xquidiftantem . fimili- 
ter & planum per K N , G H duftum faciet N 
X xquidiftantem G H. Quoniam igitur L K. N 
triagulumabxquidiftantibus planis ABCD, 

16. unde. LMNXfecatur: communes ipforumfeflio- 
nes N L , G E inter fe xquidiftantes funt . & 
eadem ratione xquidiftantes X M , H F.qua- 
rcutEKadXL, itaGKad KN:&ut GK 
ad K N , ita G H ad NX. fedut EKadKL, 
itaEFadLM.ut igiturEFadLM, itaGH 
ad N X: & permutando, eft autem EFx- 
qualis G H . ergo (k L M ipfi N X .& funt x- 
33. primi, quidiftantes inter fe . linea igitur MX ipfi I.N eft xquidiftans . 

SI 
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SI igitur punflum K ponamus cffe corpus illuminans; & AC parallelogram- 
mum, quod eius radijs opponatur, fivqper fele, Ii ve in cylindro: Continget radios 
quiabipfo K producuntur , terminari reflis lineis ML, N X; &quod intra luieas 
M L , N X continetur , umbrofum efTe . Itaque dcmonftrandum iam eft lineam D A 
ipfi C B , & N L ipfi X M xquidillare : verum non ita apparent ; nam intervallorum 
l.M,NX quod propius vilui eft, illud maius videtur . fed hxc ex Opticis fu men- 
da funt. Itaquequoniam propofitumeft, &decono (imile contemplari ; propterea 
quod elliplis communis fit & cono, & cylindro: dicium eft autem de cylindro; age 
nunc & de cono dicamus . 

THEOREMA XXIV. PROPOSITIO XXXI. 

S I extra triangulum punflum fumatur s & ab eo ducatur quae- 
dam refla linea triangulum fecans j a vertice autem ad bafim alia 
agatur , quae fecet lineam duflam ■, ita ut quam proportionem 
habet tota ad partem extra triangulum affumptam, eandem ha- 
beat eius , quae intra triangulum continetur , maior portio ad 
minorem: quaelibet refla linea, quae ex eodem punfloducla tri- 
angulum fecat, abea, quae a vertice ad bafim ducitur, in eandem 
proportionem fecatur . Qjabd fi lineae ab eo punflo in triangu- 
lum duflae fecentur in eandem proportionem : refla linea, quae 
ipfas fecat in triangulo , per trianguli verticem neceflario tranfibit . 

SVMATVR enim aliquod punflum D. extra triangulum ABC; i quo ducatur 
reda tinca D E F triangulum fecans; & 4 vertice A ad bafim ducatur A G H, qux 
fecet F D; ita ut F D ad.D E eandem proportionem habeat, quam F G ad G E : deinde 
dncaturalialineaDKLM . Dico utMDad DR , ita elfeMLadLK. Per punda 
enim E, K ducantur lineae E N, K X ipfi A B aSquidiftantes: & per E, F ducantur E O, 
F P R aequidiftantes M D . Quoniam igitur in triangulo A M K duda eft E N ipfi 
A M zquidiftans : erit ut N E ad E K , ita M A ad 
A K. , hoc eft F A ad A R . rurfus quoniam F A x- 
quidiftat K X : ut E K ad K X , ita eft E A ad A F. 
eft autem ut N E ad E K , ita F A ad A R : & ut 
E K ad K. X , ita E A ad A F . ergo ex xquali in , 
perturbata ratione , ut E N ad K X , ita E A ad A 
R , hoc eft E O ad P R . & quoniam proportio M 
D ad D K eadem eft , qux F D ad D X . proportio 
autem F D ad D X componitur ex proportione F 
D ad E D , & E D ad D X . erit proportio M D 
ad D Kex eifdem proportionibus compoiita . fed 
F D ad D E proportio eadem eft , qux F G ad G E , ut pofui mus : & proportio E D 
ad D X , hoc eft E N ad X K oftenfa eft eadem , qux O E ad P R . ergo proportio 
MDadDK. componitur ex proportione F G ad G E-, & proportione O E ad P R . 
rurfus quoniam proportio M L ad L K. eadem eft , qux F P ad P R . & proportio F P 
ad P R componitur cx proportione F P ad O E , hoc eft F G ad G E , & proportio- 
ne O E ad PR. proportio igitur MLad LK compoiita eft ex proportione F G ad 
G E , & O E ad P R . fed proportio M D ad D K componitur et eifdem proportio- 
nibus 
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nibus , quod oftenfum iara fuit . ergo utMDadDK.itaML adLK. Similiter & 
de ali js , qui a punflo D duftx fuerint , demonftrabitur . omnes enim 1 linea A H in 
eandem, quam diximus , proportionem fecabuntur . 

QVOD li a punflo Dduftae lineae in eandem proportionem fecentur; ita ut quam 
proportionem habet F D ad D E , eandem habeat F G ad G E ; & rurfus quam habet 
MU ad DK, habeat ML adLK: refla linea proportionaliter fecans eas, quaein 
triangulo continentur, videlicet F E, M K, per verticem trianguli neccflarib tranlibit . 

SI enim fieri poteil, tranfeat extra verticem per 
punftum V : & ducatur refla linea A G Z . Quoniam 
igitur ex ijs , quae proxime demonllrata funt, linea 
quxdam A Z i vertice dufla fecat F D ; ita ut quam 
proportionem habet F D ad D E,habeat F G ad G E: 

& iplam M D in eandem proportionem fecabitjerit- 
que utMDadDK, itaMZ adZK; quodeftab- 
lurdum . pofuimus enim ut M D ad D K , ita e(IG> 

MLadLK. quare LG produfla non tranlibit per 
aliud punflum , quam per verticem trianguli . quod 
dcjnonltrare oportebat . 

THEOREMA XXV. PROPOSITIO XXXII. 




RECT.it linex, qux ab eodem pun&o conicam fuperficiem 
contingunt ex utraque parte, omnes in unius trianguli lateribus 
ta&iones faciunt . 

SIT conus , cuius bafis quidem circulus circa centrum A ; vertex B punflum, axis 
autem refla linea AB:& fumpto aliquo punflo C extra conum, ab eo ducantur C D , 

CE reflse lineae , conicam fuperficiem ex eadem parte contingentes. Dico puncta ta- 

ftionum E,D in eadem refla linea e(Te. Ducatur a punflo C ad A B perpendicularis G 
F: & per CF ducatur planum xquidillans plano circuli A, quod leflionem in co- 
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•itpunflaO,P, fi producatur; per verticem tranfibit . ducatur igitur OPB. & quo- 
niam ES, DR ipliCK funt squidiftantes : etiam inter fe asquididantes, &in uno 
planoerunt. itaque planum per lineas BPO, &ES, DR duplum feflionem faciet 
in coni fuperficie triangulum . ergo punfla E, D, qus funt in fuperficie coni; Sr in la- 
tere erunt trianguli , beantis triangulum B G H fecundum refla m lineam B P O . fi- 
mi liter demondrabitur idem evenire in alijs , & in contingentibus ad punfla R, S . re- 
fl® igitur linea:, qtiEitpunfloC duci® conicam fupcrficiem contingunt, omnes in 
unius trianguli lateribus tafliones faciunt . quod demonfirarc oportebat . 

THEOREMA XXVI. PROPOSITIO XXXIII. 

HOC demon (Irato, fit triangulum ABC, cuius bafi BC squidi dantes ducan- 
tur D E, F G : & fumpto aliquo punflo H , quod non fit in trianguli plano , iungantur 
HD, H F , H G , H E ; & produci® occurrant plano alicui , quod plano ABC tequi- 
didet , in punflis K, L, M, N. planum igitur per lineas D E, K H dufium fecabit etiam 




PRIMI LIBRI FINIS. 




SE- 
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PHILOSOPHI LIBER SECUNDUS. 
DE SECTIONE CONI. 



CUM COMMENTARIIS F E D E R I C I 
COMMANDINI URBINATIS. 



S E \E N U S C T \0 S. D. 




UM kciio conorum, optime Cyre , qux 
per verticem efficitur , triangula quidem 
in conis conlfituat , variam autem & 
pulchram habeat contemplationem ;& 
a nullo eorum , qui ante nos fuerunt, 
quod fciam, pertraflata fit : optimi me 
faclurum exiltimavi, fi locum hunc non 
inexplicatum relinquerem; perlcribere- 
que de his,quxcunque mihi in mentem 
venerunt . Maiorem autem fere partem eorum , qux profundio- 
re Geometria indigere videntur, arbitror me hoc libro comple- 
xum efie. neque enim mirum videri debet, fi aliquid, quodfcri- 
bi oporteret , prxtermilerim ; ut pote qui primus ad hanc contem- 
plationem fim aggrefius .Quamobrem par elt, vel te, cum in^ 
horum ftudium incubueris , vel polteriorum aliquem , qui in hxc 
inciderit , a me impulfum, ea, qux prxtermifia funt, fupplere: 
funt tamen nonnulla, qux confulto prxterierim, vel quodma- 
nifefta cfient, vel quod ab alijstra&ata. fiquidem in omni cono 
leftionem triangulum efie , quando per verticem lecctur , ciim 
ab alijs demonltratum fit , nos omifimus ; ne aliena noltris inven- 
tis infererentur : qux autem in promptu cfient , & qux unuf- 

qu:f* 
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quifque per fe nullo negocio intelligere portet , non exiftimavi 
me fcribere oportere, ne legentium animos parum attentos face- 
rem. Sed iam ad id, quod propofitum eft , accedamus. 

THEOREMA I. PROPOSITIO I. 

SI quatuor reftarum linearum prima ad fecundam maiorem 
proportionem habeat , quam tertia ad quartam : reflangulum 
contentum prima & quarta maius eft eo , quod fecunda & ter- 
tia continetur. 

HABEAT refla linea A ad lineam B maiorem proportionem, quim CadDE. 
Dico reflangulum ex A & D E rcftan- 

gulo ex B & C maius efie . Quoniam-. [ a , ( B , 

enim A ad B maiorem proportione ha- 
bet, quimCadDE;fttutAad B, ita , c t x> £ 

C ad DF . reflangulum igitur ex A & D 

F squale eft reftangulo ex B & C. maius autem eft , quod fit ex A & D E , eo , quod ex A 
A & D F . ergo reflangulum ex A & DE reftangulo ex B & C maius erit . 

COMME NTARIVS. 

MAIVS autem eft , quod fit ex A & D E , eo , quod ex A & D F . ) Sequitur enim a 
ex iam dithsi&oftava quinti lineam D E matarem cjje, quini D F. quippe cim C ad DF 
maiorem proportionem , quim ad D E, habere ponatur . Hoc idem demonftra^vit Pappus 
ut adnotwvimus in tngejimam quartam primi libri Conicorum /Ipollonij , & eodem in loco 
But ocius . 

THEOREMA II. PROPOSITIO II. 

S I in triangulo orthogonio ab altero angulorum ad unum 
latus, quod eft circa reflum angulum linea ducatur: habebit du- 
fla linea ad eam, qux inter ipfam & perpendicularem interijci- 
tur, maiorem proportionem , quam quae a principio fubtendi- 
tur reflo angulo ad iam diflum latus. 

SIT triangulum orthogonium ABC , reftum ha- 
bens angulum ad A : & ab uno angulorum , videlicet i 
C ad A B linea C D ducatur . Dico C D ad D A maiorem 
proportionem habere , quam C B ad B A . Ducatur 
enim linea DE ipli BC squidiftans . Et quoniam re- 
ftus eft angulus D AC : angulus DEC obtufus erit. ( 
maior igitur eft CD,quim DE: {.'iccirco CDad D j 
A maiorem proportionem habet , quim E D ad D A, 
hoc eft quim C B ad B A . a L 

THEOREMA III. PROPOSITIO III. 

S I conus reflus planis per verticem fecetur : eorum , qux in 

feflionibus fiunt triangulorum xquales habentia bafes , inter fe x- 

qualia erunt. . E SIT 
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SIT conus reflus, cuius vertex A punftum , & ba- 
lis circulus circa centrum B. Itaque hoc cono per verti- 
cem planis fetfo , fiant triangula A C D , A E F xqua- 
A lesbafes habentia, triangula enim ex his fe&ionibus fie- 
ri alibi oftenfum e fi . Dico triangula A C D , A E F xqua- 
B JiaelTe.Nam chm bafes lint xquales ; itemque xquales 
inter fe A C, A D , A E , A F: & triangulum triangulo 
xquale erit. 

COMMENTARIVS. 

A TRI ANGVLA enim ex his fcflionibus fieri alibi oflenfu cft.) Ofteudit hoc Apollonius 
in primo libro Conicorum propofitwnc tertia . 

B ltemquc xquales inter fe A C , A D , A E , . A F . ) Conflat hoc ex generatione coni 
re(li . uniufcutufquc tnim earum quadratum ecquale eft quadrato axis coni und cum qua- 
drato femidiamcln bajis . * 

THEOREMA IV. PROPOSITIO IV. 

I N conis re&is finiilia triangula inter (e aequalia funt . 

SIT enim in propofita figura ACD triangulum triangulo AEF fimile . Di- 
co & xquale e(Te . Quoniam enim ut A Cad C D, ita A E ad‘E F : erit permutando 
ut C A ad A E, ita C D ad E F. & funt C A , A E aequales . ergo & xquales C D , E F . 
.huius, triangula vert» xqiialium ^>afium , qux in conis rcdlis fiunt , mter ic funt xqualia . 
ergo & A C D , A E F triangula xqualia erunt ■ 

THEOREMA V. PROPOSITIO V. 



A 




SI conus re&us planis per verticem fecetur, & per axem,& 
extra axem j fitque itxis fcon minor femidiametro bafis: eorum, 
qux fiunt , triangulorum maximum cft illud , quod per axem 
conftituitur , 



S I T conus , cuius vertex A , bafis circulus circa B centrum , St axis 
que cono per verticem fe<5lo, fiant triangula pera- 
xem quidem ACD, extra axem verb AEF: pona- 
turque EF ipfi CD xquidiftans ; & axis videlicet 
A B non minor ipfa B C . Dico ACD triangulunu. 
triangulo AEF maius efie . Iung3tur B E : & ab ipfo 
Bad EF perpendicularis ducatur BG. ergo E Fin 
G bifariam dividetur ; & iundla A G perpendicularis 
eritad EF. triangulum enim AEF xquicrurc eft. 
quoniam igitur A B non cft minor femidiametro B E; 

SicftEG minor BE: erit A B ipfa E G maior, ita- 
que abfeindatur B H xqualisEG .communis autem 
BG. ergodux HB,BG duabus EG,GBxquales 
lunt . & angulus F.G Bxqualis angulo G B H, quod 
uterque reaus . bafis igitur F. B baliH G cftxqua- 
15 • & triangulum triangulo limilc. quare ut B E ad EG,ita GHadHB. 



AB.Ita- 




fedGH 

ad 
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ad H B maiore proportionem habet , qulm G A ad A B , ut proxime demonilra- 
vimus ; orthogonium enim triangulum eft A B G. ergo B E ad E G , hoc eft C D ad E 
F maiorem proportionem habet, quam G A ad A B. reflangulum igitur , quod fit ex C 
D, BA, maius eft eo , quod ex EF, GA, per primum theorema, fed rcftanguh 
quidem ex C D , B A dimidium eft A C D triangulum : re&anguli verb ex E F, G A 
dimidium eft triangulum A E F. quare triangulum ACD maius eft triangulo AEF, 
& maius alijs omnibus, quae bafes habent «quales triangulo A E F, hoc eft ipfi squa- 
libus. fimiliter demoftrabitur & in alijs feftionibus, qusextra axem fiunt, trian- 
gulum igitur per axem omnium maximum erit . 

THEOREMA VI. PROPOSITIO VI. 

LICET idem & aliter univerfalius demonftraTe , ex omnibus 
ltmplicicer triangulis, quod maiorem bafim habet , illud maius 
ede. 

SECTO nanque cono, fiant triangula AC D, A F D,ita ut bafes C D, F D inter fe ad 
terminu D conveniant:&£ lit C D maior ipfa F D,five per cetru trafeat , five non. Dico 
triangula ACD maius eiTe triangulo A F D. Ducatur enim ad F D,C D perpendicula- 
res A B, A G ;& ad A D ducatur B H perpendicularis. Itaque quonia C D maior eft ipfa 
F D: erit eius dimidia B D maior D G . ergo quadratam B D quadrato D G maius erit : 
& propterea reliquum quadratum B A minus quadrato A G . quadratum igitur A B ad 
quadratum B D minorem proportionem habet , quini A G quadratum ad quadratum 
G D . fed ut quadratum A B ad quadratum B D , ita linea A H ad H D . ergo A H ad 
HDminorf habet proportione, quam quadratum A G ad quadratuGD. fiat ut qua- 
dratum A G ad quadratum G D,ita A K ad K. D; & i ungatur G ii, quae ad A D perpen- 
dicularis erit, ut demonftrabitur .quoniam igitur poni- 
mus A B non minore ipfa B D : erit A B vel maior BD, 
vel ipfi squalis. Sit primiim maior . ergo A H maior 
eft H D. fecetur A D bifariam in L. & quoniam retia n- 
gulum A H D minus eft , quim quadratum A L , 
quadrato L H; reflangulum vero AKD minus , quam 
quadratum A L, quadrato L K.& maius eft quadratum 
L K quadrato L H . erit reflangulum A H D , hoc eft 
quadratum B H maius reflangulo AKD, hoc eft qua- 
drato G K . linea igitur B H maior eft linea G K . 
funtque B H , GK altitudines triangulorum A B D , 

A G D . quare triangulum A B D maius eft triangulo 
AGD; & eorum dupla, videlicet triangulum ACD 
maius triangulo AFD. fed triangulo AFD squale 
eft quodcunque batim habet ipfi F D squalem . triangulum igitur ACD maius eft 
quolibet triangulo , cuius batis eft squalis ipfi F D . Qubd ii A B fit squalis R D ; 
erit & A H ipli H D squalis . & fimiliter reflangulum A H D, hoc eftquadratum R H 
maius erit reflangulo AKD, hoc eft quadrato K G : proptereaque linea B H maior 
GK: & triangulum ABD triangulo AGD maius. Eodem mododemonftrabitur, 
etiam fi alias bafes duxerimus, quare triangulum, fic habens maiorem bafim, trian- 
gulo minorem habente maius erit . At vero lineam G K ad A D perpendicularem 
efle hoc modo oftendetur . 

SIT triangulum orthogonium AGDi&a pun£k> G ad ba- 

E 2 fim 




A B 
C 

A 

D 

« 

S.feciiili. 
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fim ducatur G K j ita ut quam proportionem habet quadratum 
A G ad quadratum G D , habeat linea A K ad K D . ® 

Dico G K. ad A D perpendicularem efle, /\ 



SI enim non eft ita, fitGL perpendicularis, ut igitur quadra- 
tum A G ad quadratum G D , ita A L ad L D .erat autem ut A G 
quadratum ad quadratum G D , ita A K ad K D . quare ut A L 
ad L D , ita erit A K ad K D ; quod eft abfurdum . non igitur G L 
eft perpendicularis, limiiiter oftendemus neque aliam ullam per- 
pendicularem elTe , prxter ipfam G K. . ergo G K ad AD perpen- 
dicularis erit . 

COM M.E NTARIVS. 




A ET proptcrea reliquum quddratumB A minus quadrato AG. ]S««t enim ex pt- 
nultima pruni Elementorum duo quadrata A B , B D aqualia quadrato A D . & fimi- 
Hter duo quadrata AG , G D aqualia eidem, quadrata igitur AB , BD quadratis 
AG , G Dfunt aqualia . quorum quidem quadratum B D maius eJIGD quadrato . ergo 

' reliquum quadratum A B reliquo A G minus erit . 

B Quadratum igitur A B ad quadratum B D minorem proportionem habet , quam 
A G qua. iratum ad quadratu G D. ) Ham cthn quadratum A B minus fit quadrato AG; 
habebit A B quadratum ad quadratum B D minorem proportionem , quam quadratum A 
G ad idem B D quadratum . rurfius ci)m G D fit minor i p fa B D ; erit tir quadratum G 
D minus quadrato B D . ergo quadratum A G ad quadratum B D minorem proportio- 
nem habet , qnim ad G D quadratum . quadratum igitur AB ad quadratum B D multi 
minorem proportionem habebit , quam A G quadratum ad quadratum G D . 

C Sed ut quadratum A B ad quadratum B □ , ita linea A H ad H D . ) Cdm enim tri- 
angulum AB D retlangulum fit ,4r B H ad ba/im perpendicularis ; erit ex corollario o£la- 
<vx fexli A B proportionalis media inter DA, AH: itemque B D proportionalis inter A 
cor.io.fe- D ,D H . ut igitur H A ad A B ,ita A B ad AD . quare ut quadratum AB ad qua- 
nti . dratum AD , ita linea H A ad AD . & eodem modo otlendetur , ut quadratum B D 
ad quadratum DA,itaHD ad DA: convertendoquc ut quadratum DA ad quadra- 
tum BD , ita DA ad H D . ergo ex aquali ut quadratum AB ad quadratum B D , ita 
AHad HD. 

D Ergo A H maior eft H D .) Etenim demonjlratum ejl AHad HD efle, ut quadratum 
AB ad quadratum B D .fed cthn A B fit maior B D , & quadratum A B quadrato B D 
maius erit . tdeoque A H maior ipfa H D . 



THEOREMA VII. PROPOSITIO VII. 



SI in cono re£k> triangulum per axem maximum fit triangu- 
lorum omnium, quae extra axem conftituuntur : axis coni non 
minor erit femidiametro bafis . 



SIT conus , cuius vertex quidem A punflum , axis A B refla linea, bafis au- 
tem circulus circa centrum B : & triangulum per axem A C D , quod maximum-, 
fit omnium triangulorum , qux extra axem in cono conftituuntur . Dico lineam 
A B femidiametro baiis non minorem elTe . Si enim fieri potell; fit minor :& duca- 
tur in circulo linea B E ad C-D perpendicularis. ;Quoniatp igitur angulus jA BE re- 
flas 
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&u$ cfl: linea, qux punfta A,Econlungit , maior eft 
a punflo A in angulo A B E apteiur reda linea , 
ipli femidiametro squalis; inter puntta B & E cadet, 
itaque aptetur ,&c Iit A F : perque F ducatur G H ipli 
CD squidntans : & AG iungatur . fient trianguli-. 

A B F, G B F limilia , ut in quinto theoremate eft de- 
monflratum , & latera eiufdem rationis inter fe s- 
qualia erunt . ut icitur F A ad A B , ita BG ad G F, 
hoc eft CBadG F. quare redangulum ABCsqua- 
le eft reriangulo A F G , hoc eft triangulum per axem 
squale triangulo A G H ; quod fieri non poteft . po- 
fuimus enim triangulum ACD maximum ede. non 
igitur A B minor eft femidiametro bafis . 

COMMENTARIVS. 

FIENT triangula A BF , GBF limilia , ut in quinto theoremate eft dqmon- \ 
ft ratum . ) In quinto theoremate Jimilitud» triangulorum demonflratur ex f :xta fextt Ele- 
mentorum , in hoc vero ex feptima eiufdem dcmonjlrabitur . Quoniam enim duo triangula 
A FB , G B F unum angulum AB F uni angulo G F B a qualem habent ;ejl enim uterque 
redus . dr circa altos angulos A F B , GBF latera proportionalia , tmmo ve rd aqualia; 
cdm ponatur A F aqualis femidiametro bajis , haceil ipji G B ; & Jit B F utrique com- 
munis : reliquorum autem angulorum BA F , BGF uterque minor redo, triangula A 
FB , GBF inter fejimilia , & aqualia erunt . 

PROBLEMA I. PROPOSITIO VIIF. 

CONUM retElum, cuius axis non fit minor femidiametro bafis, 
plano per verticem du£k> itafecare, ut faciat triangulum, quod 
ad triangulum per axem proportionem habeat datam . oportet 
autem datam proportionem cfse minoris ad maius. 

SIT coni vertex A, bafis circulus circa B centrum, & triangulum per axem A 
CD; in quo A Bell perpendicularis: & oporteat conum fecare triangulo, quod ad 
triangulum A C D proportionem datam habeat, litantem data proportio, quseft 
K minoris ad L maiorem . Quoniam igitur triangulum A B D reftangulum eft: defcri- 
batur circa i pium femicirculus.atquea puncio B duca- 
tur B E perpendicularis , & quam proportionem habet 
K ad L , eandem habeat F E ad E B : deinde per F du- 
catur FG ipli EDsquidiftans, & per G ipfaGH s- 
quidiftans F E . erit F E squalis ipli G H . Itaque quo- 
niam ut K ad L , ita F E ad E B , hoc eft G H ad B E . ut 
autem G H ad B E , ita reftangulum ex G H & A D ad 
re&angulum ex B E & A D : & ut reflangulum ex G 
H & A D ad reftangulum ex B E & A D , ita eorum di- 
midia , videlicet triangulum A G D ad triangulum A B 
D. erit ut K ad L , ita A G D triangulum ad triangulum 
A B D . quare triangulum A G D ad ipfum A B D eft 

in data proportione . Si igitur in bafi coni aptabimus lineam duplam lines G D ' , per- 
que ipfam& verticem planum ducemus; faciet id in cono triangulum ipfiusAG 1_> 




femidiametro B E . quare 11 

A 
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duplam: quod quidem ad triangulum AC D eandem proportionem habebit , quam 
AGO triangulum ad triangulum ABD, hoc eft quam K. habet adL. 

THEOREMA VIII. PROPOSITIO IX. 



SI conus reflus planis per verticem fecetur , & per axem , & ex- 
tra axem s triangulorum autem , qux fiunt extra axe m, unum ali- 
quod aequale lit triangulo per axem: axis coni femidiametro ba- 
iis minor erit. 



SECTO enim cono , fiant triangula , per axem quidem A CD, extra axem vcrb 
A E F , quod triangulo A C D fit aquale : litque E F ipfi C D «quidiftans ; & AB, 
A G perpendiculares ; & iungantur B E , B G . Dico axem A B femidiametro B D 
minorem efle . Quoniam enim A E F triangulum ae- 
quale eft triangulo ACD; & eorum dupla aequalia 
erunt videlicet redangulum ex E F & G A aquale 
14. festi, reflaugulo ex C D & B A . ergo ut CD ad E F , hoc 
eft C B ad E G , hoc eft B E ad E G ,itaG A ad A B. 
quod ctim duo triangula B EG, G A B unum angu- 
lum EGB uni angulo ABG aqualem habeant (elt 
enim uterque rectus ) arca alios autem angulos late- 
ra proportionalia ; litque reliquorum E B G , A G B uterque reflo minor : trian- 
7.fexti . gula inter le fimilia erunt, ut igitur E Gad G B , ita A B ad BG. quare A BipliE 
o. quinti. Geli «qualis, fed EG minor elt femidiametro B£. ergo A B coni axis femidiame- 
tro BE minor erit, quod demonttrandum proponebatur. 




QUONIAM autem demonftratum eft in lineis aequidiftan- 
tibus CD,EFj conflat idem fequi, etiam fi non fint tequidiftan- 
3 . huius, tes, quippe cum ollenfum fit triangula bafes aequales habentia in- 
ter le aequalia efle. 



THEOREMA IX. PROPOSITIO X. 



IISDEM manentibus, demonftrandum eft, fi rurfus planum 
ducatur per verticem conum fecans, facienfque in bafi re£lam_. 
lineam, cuius magnitudo inter bafes xqualium triangulorum con- 
tineatur s triangulum illud utrifque triangulis aequalibus maius 
efle. 

SIT ut in antecedenti figura triangulum per axem 
ACD squale triangulo baiim habenti E F; & duca- 
tur qualibet refla linea K M , cuius magnitudo fit in- 
ter C D , E F : ponatur autem utrique earum aqwdi- 
Itans ; & per lpfom & verticem planum ducatur . Dico 
triangulum A K. M utroque ipforum A C D, A E F ma- 
ius ciVe. Secetur enim rurfus K M bifariam inL, & 
iungantur A L, B a , BML.. Itaque quoniam ACD triangulum «quale eft triangulo 

AEF: 
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A E F : erit A B ipli EG , hoc eft dimidiae E F squalis , ut proxime demonftratura fuit, 
fed K L eft maior E G. ergo & K L ipfa A B maior erit . ponatur B N squalis K L , St L 
N iungatur . eadem ratione, qua fupra .demonftrabimus triangulum B K I. aequale Se 
(i mi lc tria ngu lo L N B . quare ut B K ad K L , hoc eft ut C B ad K L , hoc eft C D ad K 
M , ita I. N ad N B . fed L N ad N B minorem proportionem habet , quam L A ad A 
B . ergo St C D ad K. M minorem habet proportionem , quam L A ad A B : St propte- 
rca redangulum ex CD St B A minus eftredanguloexKM&L A ,hoceft triangu- '' um! ' 
lum ACD minus triangulo A K M. triangulum igitur A K M triangulo ACD“&; 
triangulo A E F maius erit . 

IDEM demonftrabitur etiam in omnibus triangulis, quorum 
balis magnitudine inter CD,EF continetur, nihil enim differt, 

Ii bales non fint xquidiltantes , ut fupra demonffratum fuit . 

PROBLEMA II. PROPOSITIO XI. 

DATUM conum refhim, cuius axis fit minor lemidiametro 
bafis, plano per verticem ita fecare, ut faciat triangulum xqua- 
Ie ei , quod per axem confhtuitur . 

SIT datus conus redus, cuius axis quidem A B ; triangulum verb per axem ACD: 

St oporteat eum plano per verticem ita fecare , ut faciat triangulum triangulo ACD 
aequale. Ducatur in circulo per centrum linea E B F ad redos angulos ipli C D. & quo- 
niam A B minor eft femidiametro balis : aptetur A G fubtendens angulum A B F , qua: 
lemidiametro lit aequalis ; quod quidem facilfe effici 
poteft : deinde per G ducatur H G K ipii C D xqui- 
di ftans . ergo H G K ad G bifarii fecatur ; & ad E B 
F eft perpendicularis . ducatur per lineas H K , G A 
planum , quod triangulum A H E efficiat. Dico A H 
K triangulo ACD xqualeefle. Iungatur enim B 
H . Et quoniam A G eft aequalis B H' : erit ut A G ad 
GB,itaHB ad BG. quod cum duo triangula BH 
G , G A B unum angulum uni angulo aequalem ha- 
beant ( funt enim HG B, A BG utrique redi) St circa alios angulos latera proportio- 
nalia ; reliquorum vero uterque redo minor ; erunt B H G , G A B triangula inter fe 
limilia . quare ut B H ad H G , hoc eft C D ad H K , ita G A ad A B : iccircoque re- 
dangulum , quod fit ex CD , St B A xquale eft rcdangulo ex H K St G A : St eo- 
rum dimidia, videlicet triangulum ACD xquale triangulo AHK. quod facere..» 
oportebat . 

THEOREMA X. PROPOSITIO XII. 

SI conus re£tus planis per verticem lecetur: &in uno eorum 
triangulorum, qux fiunt, linea a vertice ad bafim perpendicula- 
ris duefa xqualis fit dimidix bafis : erit illud triangulum maius 
omnibus triangulis diffimilibus , qux in cono conltituuntur . 

S I T in cono redo triangulum ACD, quod perpendicularem A B xqualcm ha- 
beat 
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beat ipfi B D dimidiae C D bafis . Dico A C D triangulum maius efle omnibus triangu- 
lis diffimilibus , qux in cono conftituuntur . Sumatur enim aliud quodvis triangulum 
A E F ipfi diflimile, in quo fit perpendicularis A G : & i puncto quidem B ad A D per- 
pendicularis ducatur BH puwfto autem G ad A F itidem ducatur perpendicularis 
G K . Quoniam igitur triangulum A C D diflimile eft 
triangulo A E F : & A B D ipfi A G F diflimile erit . 
funt autem orthogonia , &: aequicrure eft A B D . ergo 
A G F non eft aequicrure : & quadratum quidem A B 
xqualc eft quadrato B D; quadratum verb A G qua- 
drato G F eft inxquale . fcd ut A B quadratum ad qua- 
dratum B D , ita linea A H ad H D : & ut quadratum 
A G ad quadratum G F , ita A K ad K F . linea igitur 
A D in partes squales dividitur; & A F in partes inae- 
quales. itaque quoniam id, quod squalibus partibus continetur, maius eft conten- 
to partibus inxqualibus : erit A H D reftangulum maius re "t angulo A K F. fed reclan- 
gulo A H D squale eft B H quadratum : & rcftangulo A K F squale quadratum G K. 
quadratum igitur B H quadrato G K maius erit : iccircoque linea B H maior , quim 
G K . &; ut B H ad G K , ita reClangulum ex B H &: A D ad reflangulum ex G K & 
AF;&dimidiumaddimidium,hoceft triangulum A BDad triangulum A G F . ma- 
ius igitureft A BD triangulum trianguloAGF; &eorumdup!a, videlicet triangu- 
lum ACD maius triangulo A EF. (imilitcr offendetur maius elle omnibus triangu- 
lis diffimilibus ipli A CD . quod demqpflrare oportebat, 

PROBLEMA III. PROPOSITIO XIII. ;- 
DATUM conum re&um, cuius axis fit minor femidiametro 
bafis, plano per verticem ita fecare, ut faciat triangulum maius 
omnibus triangulis difiTimilibus , quae in cono conftituuntur . 

SIT datus conus reffus, cuius vertex quidem A punftum, bafis circulus circa 
centrum B , axis verb A B , minor femidiametro bafis ; & oporteat corium ita fecare, 
ut antedi&um eft. Ducatur planum per axem , quod faciat triangulum ACD. erit 
A B perpendicularis , & minor B D . deinde in plano circuli ducatur B E ad reflos 
angulos ipliCB: & quo D B quadratum fuperat quadratum BA, eius dimidium fit 
quadratumBG: pcrqueGducaturFGH,xquidiftansCD: Siiungantur AG,BH. 
Itaque quadratum B D , hoc eft B H fuperat quadratum 
B A duobus quadratis BG. quadratum autem AGfu- 
A perat quadratum AB, uno quadrato BG . ergo qua- 
dratum B H fuperat quadratum A G,ipfo B G quadrato, 
fed quadratum B H fuperat G H quadratum, quadrato 
B G . quadratum igitur B H utrunque quadratum A G , 

GH, eodem quadrato fuperabit: & proptcrca quadra- 
tum AG squale cftquadratoGH, & linea AG lines 
G H squalis . eft autem & F G squalis G H . quare A G squalis 
FH.fi igitur per F H , G A planum ducatur; fiet in cono triangulum, quod fit A F H . 
Itaque quoniam triangulum eft in cono A FH , i cuius vertice perpendicularis ducla 
A G squalis eft dimidix bafis ierit A F H triangulum maius omnibus triangulis dif- 
•irailibus,qus in ipfo cono conftituuntur .quod tacere oportebat. 

COMMENTARIVS. 

A E R G O quadratam B H fuperat quadratum A G , ipfo B G quadrato . ) Quoniam 

euim 





Digitized by Google 



DESECTIONE CONI. 

enim quadratum B H fuperat quadratum B A, duobus quadratis BG,& quadratum A 
G fuperat quadratum B A , quadrato B G : erit quadratum B H ecquale quadrato B Auisd 
cum duobus quadratis BG ;& quadratum A G aquale quadrato B A una cum quadrato 
B G . fed B A quadratum una eum duobus quadratis B G fuperat quadratum B A una 
cum quadrato B G , ipfo quadrato B G . ergo & quadratum B H fuperabit quadratum A 
G , eodem B G quadrato . 

PROBLEMA IV. PROPOSITIO XI V. 

DATUM conum plano per axem ad reftos angulos ipfi ba- 
lilecare. 



S I T datus conus , cuius vertex A punflum , bafis circulus circa centrum B , axis 
vcrbAB: & oporteat conum fecare per lineam AB 
ad reflos angulos ipfi bali. Si igitur conus fit reflus; 
perfpicuum cft lineam A B ad bafim perpendicularem 
c(Tc : & ob id omnia , qui per ipfam tranfeunt , plana 
ad reflos angulos erunt, quare & triangulu A C D per 
lineam AB duflum ad reflos angulos erit ipfi bafi.Sed 
fit conusfcalenus . ergo A B non eft ad bafim perpen- 
dicularis, cadat i vertice A perpendicularis ad bafis 
planum in punfloE: &iunflaEB, producatur tri- 
anguli A B E planum , quod in conofeftioncm faci- c ^ 
at triangulum A C D . Dico A C D triangulum ad re- 
flos angulos effc bali coni .Qyoniam enim A E per- 
pendicularis eft ad bafis planum : & omnia, qui per ipfam A E tranfeunt , plana ei- 
dem ad reflos angulos erunt. ergo& triangulum A CDad reflos angulos erit plano 
bafis. id quod fecilTe oportebat . 




THEOREMA XI. PROPOSITIO XV. 

SI conus fcalenus plano per axem fecetur ad re&os angulos ipfi 
bafi i triangulum in cono faflum fcalenum erit , cuius maius latus 
maxima erit linearum omnium, qux a vertice coni ad bafis circun- 
ferentiam ducuntur : & minus latus linearum omnium fimiliter 
ductarum minima erit > aliarum vero, qux maximx propinquior 
eft, maior erit, quam quxabipla magis diftat. 

SIT conusfcalenus, cuius vertex A punflum , bafis circulus CED , & axis A B : 
cono autem feflo per axem ad reflos angulos ipfi CE D circulo, fiat triangulum A 
C D i & axis ad partes D vergat . Cum igitur conus fcalenus fit ; non cft A B perpen- 
dicularis ad circulum CED. ducatur AH ad ipfum perpendicularis, qui erit in 
plano trianguli A C D ; & in lineam C B D produftam cadet . Itaque quoniam ma- 
ior eft C H , quim H D : & quadratum CH quadrato H D erit maius, commune ap- 
ponatur quadratum H A . quadrata igitur C H, H A maiora funt quadratis D H, H A, 
hoc cft quadratum C A maius quadrato A D . ergo linea A C maior ipfa A D . Dico A 
C maximam efle linearum omnium, qui i vertice ad bafis circunferentiam pertinent: 
& A D minima. Ducantur enim H E, H F, H G. Et quoniam H C maxima eft omnium, 
quiit punflo H in circunferentiam cadunt: erit quadratum H C maximum quadrato- 

F rum 



> 



«S. unde- 
cimi. 
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liter dcmonftrabitur etiam aliis maiorem efle. linea igitur A C, ut diximus, maxima cft 
omnium lmearum, qu® in ipfo cono ducuntur. Eadem ratione demonftrabitur lineam 
A D minima efle: aliarum ver5 A E maior efl.qulm A F;& A E maior, quam A O, Sc 

femper propinquior ipli A C maior, quim qu® ab ea magis diftat . quod oportebat ue- 
monftrare. 



THEOREMA XII. PROPOSITIO 






SI in triangulo a vertice ad puntEIum , quod bafnn bifariam di- 
vidit, re&a linea ducatur: quadrata ex lateribus fafto aequalia-, 
erunt quadratis, qux fiunt exbafis partibus , & duplo quadrati 
eius lineae, qux a vertice ad bafimdufta fuerit . 

SIT triangulum ABC, cuius bafis fecetur bifariam in D ; & ducatur A D . Dico 
quadrata B A , A C quadratis B D , D C , & duplo quadrati A D ®quaiia efle . 
Si enim squicrurelit A BC triangulum ; demonftratio manifefta erit: propterea qubd 
uterque angulorum , qui ad D , eft rcclus . Sed fit B A maior , qu&m A C . ergo 




B D A angulus maior cft angulo A D C , producatur AD, & ad ipfam perpend i cu- 
laresducantur B E , C F . Similia igitur funt triangula orthogonia E B D , C F D , 
propter linearum B E , F C squidiliantiam . quare ut B D ad D C , ita E D ad D F. 
. fexti . aequalis autem eft B D ipfi D C . ergo & E D squalis D F . & reftangulum A D E 
reftangulo A D F squale ; & duplum redanguli A D Eduplo rcftanguli A D F . ita- 

i. %cuJi. que quoniam quadratum A B maius cft quadratis A D, D B. duplo rectanguii A D E, 

j. fedidi- hoceit duplo retianguli A D F .quadratum ver5 A C minus eft quadratis A D , DC , 

duplo rcftanguU A D F ierunt quadrata B A, A C aqualia quadratis B D, D C & du- 
ploquadrati A D.quoddemonftrare oportebat . THE- 
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S I quatitor linearum prima ad fecundam maiorem propor- 
tionem habeat , quam tertia ad quartam : & quadratum primae 
ad quadratum fecundae maiorem habebit proportionem , quam 
tertiae quadratum ad quadratum quartx . Quod fl quadratum 
primx ad quadratum fecundae maiorem proportionem habeat, 
quam tertiae quadratum ad quadratu quartx: & prima ad fecun- 
dam maiorem proportionem habebit , quam tertia ad quartam . 

SINT quatuor refte linea: A,B,C,D: & habeat A ad B maiore proportionem, qulm 
C ad D . Dico quadratum ipfius A ad quadratum B maiorehabere pro- 
portionem , qulm quadratum C ad D quadratum . Quoniam enim pro- 
portio A ad B maior eft , quam Cad D : erit dupla maioris proportio- 
nis maior, qulm dupla minoris, eft autem proportionis maioris A ad 
B dupla proportio quadrati A ad quadratum B ; & proportionis Cad 
D minoris dupla proportio quadrati C ad quadratum D . ergo propor- 
tio quadrati A ad quadratum B maior eft proportione quadrati C ad 
quadratum D . Rurfus quadratum A ad quadratum B maiorem pro- -• 
portionem habeat, qulm quadratum Cad quadratum D. Dico A ad 
B maiorem proportionem habere, qulm C ad D .Nam cimi propor- 
tio quadrati A ad quadratum B maior (it , quam quadrati C ad qua- 
dratum D • erit maioris proportionis dimidia maior , quam dimidia-, 
minoris, fed proportionis quidem quadrati A ad quadratum B maio- 
ris dimidia eft proportio A ad B ; proportionis vero minoris qua- 
drati C ad quadratum D dimidia eft C ad D proportio . proportio 
igitur A ad B maior eft, qulm Cad D .quod demonftrare oportebat. 

THEOREMA XIV. PROPOSITIO XVIII. ° 

SI dux magnitudines xquales inxqualiter dividantur i & al- 
terius partium maior ad minorem proportionem maiorem ha- 
bfeat , quam partium alterius maior ad minorem , vel xqualis ad x- 
qualem: prxdi&arum partium maior omnium maxima , minor 
vero omnium minima erit . 

SINT dux magnitudines xquales A B, CD; dividaturque AB in E, & CD in 
F: &fit A E maior , qulm E B ; & C F non minor ,qulm FD;itaut A E ad E B ma- 
iorem proportionem habeat , qulm C F ad F D. 

Dico magnitudinum AE,EB,CF,FD ma- . 

ximam quidem efle A E , E B vero minimam . ^ ® « 

Quoniam enim A E ad E B maiorem proportio- f j; u 

nem habet ,qulmCFad FD : & componendo 
A B ad B E maiorem habebit , qulm C D ad D 

F : permutandoque A B ad C D maiorem, quam E B ad F D . eft autem A B ipfi C D 
xqualis. minor igitur E B, qulm FD. cftqucDF non maior, qulmFC. quare &. 

F. Bqulm CF minor, fed Sierat minor, qulm AE. ergo EB minima erit, rurfus 

F 2 quo- 



! 
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Digitized by Google 




44 



SERENI LIBER II. 



«.huius. 



7. huius . 



quoniam A B eft xqualis C D, quaru E B minor eft quim D F; erit reliqua A E maior, 
qudm reliqua CF. & CFnoneft minor ,quamF D.quarcir A E maior, quimF D. 
erat autem & maior, quumEB. ergo A E omnium maxima erit, & EB minima . 

THEOREMA XV. PROPOSITIO XIX. 

SI duo triangula & bales xquales habeant, & lineas, quae a ver- 
tice ad punftum , quod balim bifariam fecat, ducuntur; alterius 
autem maius latus ad minus maiorem proportione habeat, quam 
reliqui maius latusad minus, vel aequale ad xquale: triangulum 
illud, cuius maius latus ad minus maiorem habet proportionem, 
altero minus erit . ‘ 



SINT duo triangula ABC, DEF; bafesBC, EF squales habentia : quarum 
utraque bifariam fecetur in punflis G, H : duitsquc A G , D H inter fe squales lint : 
& iit E t) maior , qulm D F ; B A verb non minor , quam AC; ita ut E D ad D F 
maiorem proportionem habeat , quam B A ad A C . Dico DEF triangulum minus 
efle triangulo ABC. Qjiomam enim B C , E F 8c squales funt , &: in partes squa- 
les dividuntur ; funtque squales' A G , D H : erunt & qus cx iplis efficiuntur quadra- 
ta squalia .quadrata igitur BG ,G C una cum duplo quadrati A G squalia funt qua- 
dratis E H , H F uni cum duplo quadrati D H . fcd quadratis B G , G C una cum 
duplo quadrati A G squalia funt quadrata B A , AC, utoftenlum eft : & quadra- 
tis EH , H F unh cum duplo quadrati D H squalia quadrata E D, D F . utraque-» 
igitur quadrata BA , AC 
utrifquc E D, D F squalia_. 
erunt . & quoniam E D ad 
D F maiorem proportione 
habet , quim B A ad A C : 
habebit quadratum EDad 
quadratum D F maiorenu 
proportionem , qudm qua- 
dratum B A ad quadratum 




gnitudinum squalium , ’ 
deliceteius, qus conflat cx quadratis B A, A C; & eius qus ex quadratis ED,DF, 
maior par; ad minorem , videlicet quadratum E D ad quadratum D F maiorem pro- 
portionem habeat, qu^m reliqua pars ad reliquum , videlicet quim quadratum B A 
ad A C quadratum : erit quadratum E D,quod eft maximum, utroque quadrato B A, 
ACmaius; quadratum verb D F minimum, utroque B A, A C minus, ex anteceden- 
ti theoremate . quare linea E D maior eft utraque ipfarum B A, A C;& DF utraque 
minor, circulus igitur, qui cx centro B, & intervallo ipfi E D squali deferibitur, 
videlicet KL tranfibit ultra lineam B A , & circulus ex centro C, intervalloque-» 
squati ipfiD Fdefcriptus, hoc eft MN fecabit lineam A C : qui quidem duo circu- 
li K E, M N fefe invicem fecabunt, ut dcmonftrabitur . feccnt autem fefc in punfto 
X : & mngantur XA,XB,XG, XC.eft igitur B X ipfi E D squalis , & X C s- 
quabsDF .eratque BCsqualis EF. quare torum triangulum BXC triangulo E 
D F eft squale : ac propterea X G squalis D H , hoc eft ipft A G . ex quibus fcqui- 
tur angulum X A G acutum elfc . It quoniam B A non eft minor A C : angulus A G 

B an- 
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B angulo AGC non erit minor, angulus igitur A GC nonefl maior reflo. erat au- 
tem X AG angulus reflo minor, ergo anguli CG A , X A G duobus rectis minores 
funt : & linea A X ipfi G C non eft xquidiltans . ducatur per A ipfi B C squidiftans 
A P ; & B X P protrahatur : iungaturque C P . triangulum igitur ABC triangulo P 
BC eft squale : & iccirco B AC maius cftipfo BXC, hoc eft E D F. quod oporte- 
bat demonllrare . 



CIRCULOS autem KL,MN fele invicem fe care hoc modo 
demonftrabitur. 



SIT enim ipfi E D squalis B A R: & ipfi 
D F squalis CS , qus Iit in eadem refla li- 
nea B C . tota igitur B S squalis eft utrique 
E F , F D . & quoniam utraque E F , F D 
maior eft E D: erit &BS ipfa E D maior. 
Itaque circulus ex centro B &: intervallo 
B R deferiptus ipfam BSTccabit . & cum 
C S , qus eft squalis D F, minor fit C A ; 
circulus ex centro C , intervalloque CS 
deferiptus fecabit A C.fecet in O.ergo traf- 
ibit per circunferentiam R T . circuli igiti 




KL, MN fefe invicem fecabunt . 



THEOREMA XVI. PROPOSITIO XX. 



S I duo triangula inaequalium laterum & bales aequales habe- 
ant , & lineas , quae i vertice ad pun&um bafim bifariam fecans 
ducuntur : minoris trianguli maius latus ad minus maiorem pro- 
portionem habebit, quam maioris maius latus ad minus. 



SINT triangula A B C , E F G , bafes A C , E G squales habentia ; qus bifariam 
fecentur in punftisD,H; & fint squales B D , FH : fitautera maius triangulumE 
F G & A B maior , qulm B C ; itemque E F, quam F G maior .Dico A B ad B C ma- 
iorem habere proportionem , qulm EFad FG. Si enim non ita fit , vel eandem 
proportionem habebit , vel minorem . Sit Drimtim .fi fieri noteft . ut A B ad BC , 
ita E F ad F G . ergo ut A B quadratum 
ad quadratum BC, ita quadratum E F 
ad quadratum F G : & componendo , 
permutandoque ut utraque quadrata A 
B , B C ad utraque E F , F G , ita qua- 
dratum B C ad quadratum F G . icd 

utraque quadrata A B,B C utrifqueEF, 

FG funt squalia . ergo & quadratum 

n 1 _ n F f irriffo 




rdiciuum AB quadratum renquo 

squale erit . linea igitur A B squalis eft E F ; & B C ipfi F G . fed & bafes funt s- 
quales . ergo triangulum ABC squale eft triangulo EF G , quod eft abfurdum ; 
erat enim triangulum A BCminus. non igitur AB ad B C proportionem habet ean- 
dem quam E F ad F G . Sed rurfus, fi fieri poteft , A B ad B C minorem proporno- 
nem habeat, qulm E F ad FG . habebit E Fad F G maiorem proportionem , qulm 
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A B ad B C.quare triangulu E F G minus erit triangulo A B C,ex proximi demonftra- 
tis , quod eft abfurdum : ponebatur enim maius . non ergo AB ad B C minorem pro- 
portionem habet , quam E F ad F G . demon liratum autem eft neque eandem habere, 
relinquitur igitur ut A B ad B C maiorem habeat proportionem , quam E F ad F G . 

PROBLEMA V. PROPOSITIO XXI. 



DATUM conum fcalenum plano per verticem ita fecare,ut 
in cono triangulum aequicrure efficiat. 



SIT datus conus fcalenus , cuius axis A B , & bafis C E D circulus : oportcatquc 
eum ita fecare , uti diflum e it . Secetur'prim6 per axem plano ACD ad reftos 
angulos ipii circuloCED; & ducatur perpendicularis AG, qux cadet in lineam 
CD, trianguli ACD balim: ipli veroCD ad rectos angulos agatur E F in circu- 
li plano; perqueE 
F,&per vfcrticem 
A planu ducatur , 
quod faciat trian- 
gulum A E F. Dico 
A E F triangulum ., 
aequicrure clfc. I fi- 
gantur enim EG, 

FG. Et quoniam C 
D,ipfam E F fccans 
ad reftos angulos, 
bifariam fecatrerit 

E G aequalis G F . communis autem A G ; & uterque angulorum AGE, A G F re- 
£kus . ergo E A eft aequalis A F : & iccirco triangulum A E F eft aequicrure. 







EX quibus conftat omnia triangula, quae bales habent adre- 
£fos angulos ipfi C D , aequicruria effe . Demonftrandum etiam 
eft ea triangula, quae bafes habent non ad reftos angulos ipfiC 
D, non effe aequicruria . 



PONATVR enim E F in eadem figura non effe ad r eft os angulos ipfi C D : erunt 
E G, F G inaequales . communis autem A G, & ad ipfas perpendicularis, ergo E A , 
A F inaequales funt ; & triangulum E A F non eft atquicrure . 



THEOREMA XVII. PROPOSITIO XXII. 



TRIANGULORUM, quaeinconofcaleno per axem confti- 
tuymtur , maximum eft aequicrure ; & minimum , quod eft ad re- 
ftos angulos bali coni : reliquorum vero maximo propinquius 
maius eft co , quod plus diftat . 

T' ,T conocnur 1 fcaleno triangula per axem A B conftituantur : aequicrure quidem A 
C D;rcftum verb ad bafis planum A E F . Dico triangulorum omnium, quae per axem 
conuituuntur, ACD maximum elfc , 8r A E F minimum. Sit enim aliud triangulum 

per 
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per axem A G H . Et quoniam conus fcalenus cft : vergat axis A B ad partes F . ergo 
linea A E maxima eft omnium , quxitpunflo Aadbafiscircunferentiam ducuntur; 
&: A F minima . quare E A maior cft , quiim A G ; & F A minor, quim A H . itaque 
cum duo triangula AEF, AGH bafesEF, G H aequales habeant; & lineam AB 
eandem, qua: a vertice ad punftum bafim bifari- 
am fecans ducitur; habeatquc EA ad A F maio- 
rem proportionem , quJm G A ad A H : erit AEF 
triangulum minus triangulo AGH. fimiiitcr eti- 
am demonftrabitur minus omnibus alijs triangulis 
per axem . ergo AEF minimum cft omnium tri- 
angulorum , quae per axem conftituuntur . Rurfus 
in triangulis AGH, ACD fr bafes aequales funt, 

&c eadem , qux ducit ur h vertice ad punfturrL, 
bafim bifariam fecans : habetque GAad AH ma- 
iorem proportionem , quim CA ad AD ; funte- 
nim C A , AD aequales . ergo G A H triangulum 
minus eft triangulo CAD. fimiiitcr demonftrabitur , omnia triangula per axe m 
dufta triangulo CAD minora efle . triangulum igitur ACD maximum eft omniu m 
triangulorum, qua; per axem conftituuntur; &EF minimum, quod demon ftrar^ 
oportebat . Eodem modo demonftrabitur propinquius maximo matus efleeo , quod 
plus diftat . 

PROBLEMA VI. PROPOSITIO XXIII. 

IN dato cono fcaleno a vertice ad circunferentiam bafis li- 
neam ducere, ad quam maxima proportionem datam habeat, o- 
portet autem datam proportionem elle maioris ad minus: demi- 
norem efle ea , quam habet maxima linearum, quae in cono du- 
cuntur, ad minimam. 



A 




SIT conus datus bafim habens BC circulum, cuius diameterB C , verticemve- 
rb punctum A; & triangulum per axem ABCad reftos angulos ipfi BC circulo, 
ergo B A linearum , quae it vertice coni ducuntur maxima eft ; & A C minima . Ita- 
que oporteat it puncto A ad circunferentiam circuli ducere lineam , ad quam ipfa_. 




B A proportionem habeat eandem , quam habet refla linea D maior ad E minorem 
habeat autem Dad E minorem proportionem, quam B A ad AC. Ducatur it pun- 
flo A ad BC perpendicularis A F; protrahaturque BFG: St utD ad E ita fit B A ad 
aliam quampiam A G, qui coaptetur fub angulo A G F ergo B A ad A G minorem 
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proportionem habet , quam B A ad A C : & propterea G A maior eft , quilm A C; Ar 
G F maior , quim F C . Quoniam igitur ut quadratum D ad quadratum E , ita qua- 
dratum BA ad quadratum AG: erit quadratum BA quadrato A G maius ; hoccrt 
quadrata BF ,F A maiora quadratis A F , F G . commune auferatur quadratum A F. 
ergo reliquum B F quadratum maius eft quadrato F G : &: ideo I inea B F ipfa F G ma- 
ior . erat autem C Fminor , qulm FG. quare GF maior eft, quam F C, & minor 
quimFB. Coaptetur igitur in circuio itnea F H ipti F G sequatis . & iungatur AH. 




Itaqbe quoniam H F ipfi FG eft xqualis ; communis autem F A & utrique ipfarum ad 
rerios angulos : erit bafis H A aqualis baii A G . fed ut D ad E , ita eft B A ad A G , 
hoc eft B A ad A H . eftque P ad E in data proportione . ergo & B A ad A H in data 
proportione erit, duria igitur eft A H, ad quam ipfa B A proportionem habet da- 
tam. quod facere oportebat. 

PROBLEMA VII. PROPOSITIO XXIV. 



SIT datum triangulum fcalenum ABC, cuius latus B A ma- 
ius (it latere AC i & bafis BC bifariam in Dfecetur ,ducaturque 
AD: fit autem E D perpendicularis ad BC, & squalis ipfi DA, 
& fit A F ad eandem BC perpendicularis joporteatque aliud tri- 
angulum conliituere maius triangulo ABC, quod habeat line- 
am, du&am a vertice ad punfhimbafim bifariam (ecans, utrique 
ipfarum D E, D A xqualem i & ad triangulum ABC proportio- 
nem eandem habeat , quam H maior ad G minorem . habeat au- 
tem H ad G non maiorem proportionem , quam DE ab A F. 

ITAQP E centro D,& intervallo D A circulus E A deferibatur , qui per E tranfi- 
bit . & quoniam proportio H ad G non maior 
eft proportione D E ad A F : erit vel eadem , 
vel minor. Sit primum eadem : & iungantUr 
E B , E C . eft igitur ut H ad G , ita E D ad A 
F . & ut E D ad A F , ita reriangulum ex E D, 

B C ad reftangulu ex A F , B C . ergo ut H ad 
G,itareriangulum exED,BC ad reriangu- 
lum cx A F , B C . fed rerianguli ex E D , B C 
dimidiumcftE BC triangulum :& rerianguli 
cx A F , 1! Cdimidium eft triangulum A B C. 
triangulum igitur BECad triangulum B A Ceam proportionem habet , quam H ad 

G, hoc 
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G, hoc eft datam. Habeat deinde H ad G minorem porportionem , qulm E D ad A F: 
& fiat ut H ad G,ita K D ad A F : perque K ducatui' K L ipti C D xquidiftans ; & iun- 
gantur L B , LC. Quoniam igitur ut H adG ,itaKDad A F; ut autem K D ad AF, 
ita B L C triangulum ad triangulum B A C : triangulum B L C ad triangulum B A C 
datam habet proportionem, videlicet quam H ad G : & habet L D ipli D A squalem, 
quod faciendum proponebatur . 

PB.OBLEMA VIII. PROPOSITIO XXV. 

DA I UM conum fcalenumfecare per axem plano facientein eo 
triangulum, quod ad minimum triangulorum per axem propor- 
tionem datam habeat.oportet autem datam proportionem efle ma- 
ioris ad minus, neque maiorem ea, quam maximum triangulorum 
per axem habet ad minimum . 



SIT datus conus fcalenus, cuius axis AB, bafis circulus circa B centrum , mini- 
mum vero triangulorum per axem A C D : & oporteat eum plano per axem A B dufto 
itafecare, ut faciat triangulum , quod ad triangulum ACD proportionem quidem 
habeat eandem , quam refla linea E maior ad F minorem; non autem maiorem , qua 
maximum triangulorum per axem habet ad minimum A C D . Si igitur E adF pro- 
portionem habeat eandem , quam maximum triangulorum per axem ad minimum; 
ducemus per B reftam lineam in circulo ad reflos angulos ipu C D : & per eam & a- 
xcm planu producentes , habebimus triangulum squicrure, quod maximum eft omni- 
um , qus per axem conftituuntur, ut demonftratum fuit; habetque ad triangulum A C 
D proportionem eandem, quam E adF, videlicet datam. Sed habeat nunc E ad F 
proportionem minore , 
quam maximum trian- 
gulorum per axem ad 
minimum: &defcriba- 
tur feorfum refla linea 
GH squalis ipfi CD; 

& in ea triangulum K 
GH triangulo A C D fi- 
mile ; ita ut K G fit x- 
qualis A C , & alis ali- 
is itidem squales, prs - 1 
terea in linea G H con- 
llituatur triangulum., , 
habens eam , qus a vertice ad punflum bafim bifariam feCans ducitur , ipfi K L squa- 
lem : habenfque ad triangulum K G H proportionem eandem, quam E ad F . erit con- 
i U • verte!C a d partesG, ut mox demonflrabitur . fit autem illud triangu- 

li 1111 v- , “ » Ita ut f atus M G fit maius ipfo M H. Quoniam igitur M L eft squalis L 
communis; augulus autem KLG maior angulo MLG: erit KG maior 
ipfaMG. St eft KG squalis CA . ergcfCA, qulm MG, maior erit, rurfus quo- 
niam K H eft minor , quim M H , itemque M H minor , quam M G : erit K H lpfa 
MG minor. qu 5 d ciim M G fit minor, quam AC maxima earum , qus in cono du- 
cuntur; <y maior , qulm AD minima: fieri potefl, uti vertice ad bafis circunferen- 
uam ducatur refla linea squalis ipfi M G , quemadmodum antea tradidimus . duca- 
tur ergo , ce fit A N; iunganturque N B X , A X . Et quoniam A N eft squalis M G ; 

G &NB 




11. huius. 



ex prxee- 
denti . 



»3- huius. 



Digitized by Google 



s° 



SERENI LIBER II. 



& N B iofi G L , & B A ipfi L M : erit totum A N B triangulum triangulo M G L se- 
ouale angululque A B N squalis angulo M L G . quare & A B X angulus ipfi M 
SCI quoniam A B eft i aequalis LM , &BX ipfi LH, angulufaue 
A B ^angulo M L H : : erit & A X xquahs MH.fedA N aequalis erat M G 6e ba- 
fis N X bali G H triangulum igitur A N X elt squale triangulo G M H . at tnan 
culum GM H ad trianjilum <5 K H , hoceft ad.pfum CAD habet eandem pro- 
Dortionem quim E adF . ergo & triangulum A N X ad A C D trungulum propor- 
tionem hataeandem , quirn EadF. conftitutum eft igitur triangulum per axem A 

KH ad partes H verticem habere ; abfurdum fequetur. Sit enmuta ; h heri poteit. 
Et quoniam squales funt KL, ML; communis 
autem LG: ent MLG angulus maior angulo K 
L G . quare & M G maior , quim K G . eadem ra- 
tione demonftrabitur K H maior , quim H M . & 
ciim M G Iit maior , qulm G K ; & M H minor , 
qulm H K : habebit M G ad G K maiorem propor- 
tionem, qulm M H ad H K , permutandoque G M 
ad M H maiorem , qulm G K ad K H . triangu- 
lum igitur G M H triangulo G K H ell minus; quod & ,_ 
fleri non poteft . ponebatur enim maius . quare^- 
triangulumGMH non ad partes H, fedad eas, in quibus eft G, verticem habebit. 

THEOREMA XVIII. PROPOSITIO XXVI. 




SI conus fcalenus plano per axem fecetur ad re&os angulos ipfi 
bafii & linea, quae a vertice fatti trianguli ad bafim perpendicula- 
ris ducitur, non minor fit bafis femidiametro : erit triangulum ad 
re£los angulos bafi maximum omnium, quae extra axem in cono 
conftituuntur , & bales habent difti trianguli bafi acquidiftantes . 

SITconus, cuius vertex A, bafis circulus circa B centrum: & fecetur plano per 
axem , quod faciat A C D triangulum ad reftos angulos bafi coni ; linea verti , qus 1 
pun&oA ad C D perpendicularis ducitur, non fit 
minor femidiametro talis. Dico triangulum AC D 
maximum ede omnium, qus in cono conftituuntur , 

& bafes habent ipfi C D xquidiftantcs. Ducatur enim 
in circulo linea E F xquidiftans C D: & in ipfa trian- 
gulum A E F deferibatur .in plano autem A C D tri- 
anguli ad reclos angulos ipli CD erigatur BG: & 
ducatur A G eidem C D xquidiftans . erit linea B G 
squalis ei , qux 1 punfto A ad C D perpendicularis 
dufta fuerit . itaque iunftis G C , G D, G E,G F , in- 
telligatur conus , cuius vertex G, axis G R,& bafis 
circulus circa B centrum deferiptus ; atque in eo in- 
telligantur triangula, per axem quidem GCD, ex- . 

, . traaxemvcrbEG F. Quoniam igitur BG non eft minor femidiametro bafis: triangu- 
5 ' U1US ' lum G C D ex iam demonftvatis , maius erit triangulo G E F , & maius omnibus tri- 
angulis , qus in cono conftituuntur, bafefquc habent ipfi CD squidittantes . fed 
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triangulum G C D xquale eft triangulo A C D , qufxl (it in eadem bafi , & in eif- 
dem parallelis; triangulumque G E F xquale triangulo AEF. ergo triangulum A 
CD triangulo AEF eft maius. fimihter etiam maius demonftrabitur omnibus ali js, 
<jujc bafes habentxquidiftantes ipfi C D .triangulum igitur A C D omnium eiufino- 
di triangulorum maximum eft. quod demonftrare oportebat . 

THEOREMA XIX. PROPOSITIO XXVII. 



AT fi a puncto A ad C D perpcdicularis duifta minor fit femi- 
diametro bafis: non erit triangulum A C D maximum omnium, 
quae bafes ipfi C D xquidiftantes habent, demonftratio autem & 
figura eadem eft. 

QVONIAM enim G B minor eft femidiametroba- 
(is: triangulum GCD non erit maximum omnium, 
quae bafes habent ipfi xquidiftantes : (iquidem ut de- 
monftravimus , & eo maiora triangula , & minora , & 
aequalia conftituuntur . Qubd fi triangulum GCD 
minus fit triangulo G E F ; & ACD triangulum tri- 
angulo A E F erit minus ; & fi maius , maius ; & ii ae- 
quale, lirailiter xquale erit . 

THEOREMA XX. PROPOSITIO XXVIII. 

SI cono fcaleno planis per verticem ledfto , in bafibus arqui- 
diftantibus triangula xquicruria fiant , fitque axis coni non mi- 
nor femidiametro bafis ; triangulum aequicrure per axem tranfi- 
iens maximum ent omnium xquicrurium , qux ex ea parte, ad 
quam axis inclinat, conftituuntur. 

SIT conus , cuius axis A B , bafis circulus circa B centrum ; trianguli verbper 
axem, conftituti ad reftos angulos ipfi circulo , bafis fit C B D : & angulus A B D 
minor fit angulo reflo; ita ut AB ad partes D inclinet, fitque A, B non minor femi- 
diametro bafis . Dico triangulum aequicrure per A B 
tranfiens maximum effe xquicrurium omnium,qux in- 
ter punfta B,D bafes habent. Sumatur enim in linea 
BD contingens punflum E: & ipfiCD ad reflos an- 
gulos ducantur in circulo B F , E G ; & iungatur A 
E . Itaque B A vel minor eft , quam A E , vel non mi- 
nor . Ponatur primum B A non minor , quUm A E . 

& eft E G minor, quim B F. ergo A B ad A E maiorem 
proportionem habet, qulm E Gad BF : & iccirco A 
BFreftangulum maius eft reftangulo AEG . fed re- 
ftangulo A B F xquale eft triangulum bafim habens 
duplam ipfius BF , &: altitudinem AB, hoceft trian- 
gulum xquicrure per axem conftitutum:reflangulo autem AEG 
gulum, cuius bafis dupla eft EG & altitudo A E. ergo triangulum xquicrure per 
axem maius eft xquicruri per A E conftituto . fimiliter quoque triangulum per 

G z axem 
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axem triangulorum omnium , qux inter B D bafes habent , maximum demon- 

* ^ED fit B A minor , quim A E . Et quoniam angulus A B E minor eft reflo : duca- 
tur in plano trianguli A B E linea BH perpendicularis ad CD ,quxipfi_EG fit aequa- 
lis ■ & iungantur H E , B G . cum igitur angulus A B E angulo A E B lit maior ; erit 
angulus A E B minor reflo, rcflusautemelt HBE . ergo linex HB, A Eprodu- 
flx inter fe convenient . conveniant ad punflum K : & per H ducatur H L ipfi K E 
xquidiftans. Itaque quoniam H B cll aequalisEG, communis autem B E; Se angu- 
los aequales continent , videlicet reftos : ent B G ipfi H E £. 

aequalis . rurfus quoniam reflus ell angulus H B L: li- 
nea H E maior erit , quam H L . ergo B H ad H E mi- 
norem proportionem habet , quam B H ad H L . ut au- 
tem B H ad H L, ita B K. ad K E . quare B H ad H E mi- 
nore habet proportionem, quim B K ad K E . fed B K. ad 
K. E habet minorem , quam . B A ad A E , ut in fequenti 
theoremate oftendetur . multo igitur B H ad H E mi- 
norem habebit proportionem , quam B A ad A E . er- 
go B A ad A E maiorem proportionem habet , quam B, 

H ad H E , videlicet , quim E G ad G B, hoc ell ad B F. 
qubd cum B A ad A E maiorem habeat proportionem, " Jr" 

quim E G ad B F ; erit reflangulum A B F maius reflangulo A E G . fed reflangulo 
A BF xquale ell triingulum xquicruceper axem: & reflangulo A E G squale tri- 
angulum xquicrure per AH, cuiusbaus lit dupla EG . maius igitur ell triangulum 
tequicrure per axem triangulo xquicruri per A E conflituto . eadem ratione de- 
monftrabitur maius alijs, quorum bafes inter punfla B,D continentur, quod demon- 
Itrare oportebat. 

THEOREMA XXI. PROPOSITIO XXIX. 




SI iq triangulo orthogonio ab angulo reflo ad fubtcn{am_» 
quxdam linea ducatur: habebit dufh ad partem, quae inter ipfam 
& unam continentium angulum reclum interijeitur, maiorem 
proportionem , quam reliqua rettum angulum continens ad li- 
neam rubtenfam . 



SIT triangulum ABCreflum habens angulum ad B, i quo ad AC bafim du- 
catur linea B D . Dico B D ad D C maiorem proportio- 
nem habere , quam B A ad AC . Ducatur enim per D li- 
nea D E ipli A B xquidiftans . Et quonia refli anguli sut 
ad E; maior erit BD, quitmDE. ergo B D ad D C. ma- 
iorem habet proportionem , quim E D ad D C . fed ut E 
D ad D C , ita B A ad A C.matorcm igitur proportionem 
habebit BD ad DC, quim B A ad AC. ex quibus con- 
ttat B A ad A C minorem habere proportionem , quim B D ad D G . id quod nobis 
ad antecedens utile erit . 




THEOREMA XXII. PROPOSITIO XXX. 

S I cono fcaleno planis per verticem leflo , in bafibus xqui- 

diftan- 
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diftantibus xquicruria triangula conftituantur ex ea parte , ad 
quam axis inclinati &di£k>rum triangulorum unum aliquod x- 
qualc fit triangulo cequicruri per axem: recta linea, qux averti- 
ceadbafim trianguli perpendicularis ducitur, ipfo axe maior erit. 



S I T conus fcalenus, cuius vertex A , axis A B ad partes D inclinans , & bafis cir- 
culus circa centrum B : trianguli autem per axem ad re- 
ftos angulos circulo bafis fit C B D ; & ad ipfam C D 
perpendicuIaresBF,EG in circulo ducantur; i unga- 
turque A E; St ponatur triangulum aquicrurc per A 
E , E G tranlicns aequale e (Te triangulo per A B , B F , 
hoc e Ii triangulo aequicruri per axem . Dico A E ma- 
iorem elle ipfa A B , Quoniam enim triangulum tcqui- 
crure per A E , E G aequale e II trianguloper A B , B F: 
erit reftangulum AEG aequale A B F reftangulo . ut 
igitur B F ad E G , ita E A ad A B . fed B F eft maior, 14. texti . 

qulm E G . ergo & A E , quim A B maior erit . 




THEOREMA XXIII. PROPOSITIO XXXI. 

SI cono fcaleno per verticem planis fe£lo,in bafibus aequidi- 
ftantibus aequicruria triangula conihtuantur ex ea parte , ad quam 
axis inclinat ; 6c di£lorum triangulorum unum aliquod aequale fit 
triangulo aequicruri per axem : axis coni femidiametro bafis mi- 
nor erit . 

SIT conus fcalenus , cuius vertex A , axis A B ad partes D inclinans , & bafis cir- 
culus circa B centrum : triangul. verb per axem ad reftos angulos orculo bafis fit 
C B D ■ & ad ipfam CD perpendiculares in circulo ducantur B F , EG; tungatur- 
que AE : & ponatur triangulo, per A B & duplam B F tranfeunti hoc eft triangu- 
lo aequicruri per axem aquale triangulum squicrure per A E & duplam E G. Di- 
co axem A B femidiametro bafis minorem effe . Quo- i. 

niam enim angulus A BE minor eft reflo: ducatur in 
plano trianguli A B E linea B H ad reftosangulosipli G 
D . & quoniam E A maior eft , quim AB, ex ijs , qua 
in antecedente dcmonftrata funt : angulus BEA minor 
eft reflo . reflus autem H B E . ergo linea H B , E A pro- 
dufta inter fe convenient . conveniant in H . Ciim igitur 
triagulum aquicrure per axem fit aquale reftangulo A 1 
BF; triangulum verb aquicrure per AE & duplam E 
G aquale Iit reftangulo A E G ; & iint triangu la aqui- 

cruria inter fe aqualia : erit reftangulum A B F reflan- , „ „ r j n a 

gulo AEG aquale, ergo ut B A adAE, itaEGad BF,hoceft adGB.fedBA 
ad A E maiorem habet proportionem , quam B H ad H E per vigefimam nonam hu- 

n * I AI? D U minnrorn n 11?» m H P tvad maiorem . Quam 



«1 


'' 








l 1 



aa a n maiorem iiauti .i / -- ° 

ius ergo ut BAad A E, ita RH ad minorem , quim H E , & ad maiorem .quam 
H B . Iit ut B A ad A E , ita B H ad H K : & per E ducatur E L aqu idiftans h H, con- 
venienfque cum B H in L. Itaque quoniam ut B A ad A E ita B H ad H K , hoc elt 
B L ad L E . ut autem B A ad A E, ita E G ad G B . erit ut B L ad L E, ita E G ad G B. 
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funt igitur duo triangula L B E , G E B , quae unum angulum uni angulo aequalem 
habent , nempe retium : circa alios autem angulos , qui ad L,G , latera habent pro- 
festi portionalia; & reliquorum angulorum uterque eft acutus, ergo triangula LBE, G 
£ B inter le fimilia funt : & ut L B ad B E , ita G E ad E B . quare L B ipfi G E ell ae- 
qualis, minor autem eft E G femidiametro bafis. ergo& BL femidiametro bafis mi- 
nor erit . & quoniam utrxque E L, L B maiores lunt, quam utrxque E A, A B . ut au- 
tem E L ad I. B, ita E A ad A B : & componendo ut utrxque E L , L B ad B L , ita-, 
utrxque E A, A B ad B A; permutandoque. fcd maiores funt utrxqucEL, L B ,quim 
utrxque E A , A B . ergo & L B maior erit , quim B A . ollenfa e(t autem L B minor 
femidiametro balis . quare & B A femidiametro bafis minor erit . quod demonftra- 
re oportebat . 



COMMENTARIVS. 



A £T quoniam E A maior ell, quam A B, ex i js, qux in antecedente demon (Irata funt: 
angulus BEA minor elt redo. ) Nam cum E A jit maior , quam A E; erit ex decima oda- 
<va primi Elementorum angulus AB E maior angulo BEA .fcd angulus AB E eft minor 
redo . ergo BEA angulus redo multo minor erit . 

B Et ad maiorem , quam H B .) Eft enim B A minor ipfa A E , ut proximi demon- 
_ ftratum fuit . quare ir B H minor erit ea ,ad quam ita Je habet ,ut B A ad AE. 

^ Et quoniam utrxque E L , L B maiores funt, quam utrxque E A, A B . ) Ex <vige- 
Jima pruna primi Elementorum . 

THEOREMA XXIV. PROPOSITIO XXXII. 



SI cono /caleno planis per verticem fe<5to , in bafibus aequi- 
diltantibus triangula xquicruria conllituantur ex ea parte, aqua 
axis declinat: triangulum xquicrure per axem trannens non erit 
omnium eiufmodi triangulorum minimum . 



SIT conus fcalenus, cuius axis A B, bafis circulus circa B centrum ; plani ve- 
rb per axem dudiad redos angulos circulo, & ipfius circuli communis fefliofit 
diameter CBD: fitque ABD angulus redo minor. Dico triangulum xquicrure 
per axem tranfiens non efle minimum omnium triangulorum xquicrurium , qux 
inter punfla C,B bafes habent. Iungatur enim AC: & 
in triangulo A B C ad redosangulosipfiCD ducatur 
BE. Itaque quoniam CE maior ell femidiametro ba- 
fis C B : fit E F xqualis femidiametro; & FG ducatur 
ipfi E B xquidiilans; iungaturque A M G : rurfusduca- 
turGHxquidillans FE. crgoFHparallelogrammum 
ell : & propterea F E ipfi G H eft xqualis , & GH xqua- 
lis femidiametro bafis. denique in circuli plano ducan- 
tur G L, B K ad reftos angulos ipfi C D:& iungatur B L . y 
Quoniam igitur duo triangula orthogonia H G B , Lci xft ' 

BG redos angulos xquales habent : & circa alios an- 
■j.fexti. gulos latera proportionalia , & reliquorum uterque eft 

A acutus; erunt ea triangula inter fe fimilia ;& ideo utGHadHB, itaBLadLG. ha- 
bet autem G H ad H B maiorem proportionem, qulm G M ad M B : ic G M ad M B, 
item maiorem, qudm G A ad A B . ergo G H ad H B maiorem proportionem habebit 
' quim 




i 
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quim GA ad A B. fcd ut G H ad H B,ita B L, hoc eft B K ad L G quare B K ad L G ha- 
l>et maiore proportionem, quim GA ad A B. reftangulu igitur A B K maius eft reft an- 
gulo A G L,hoc eft triangulu acquicrure per axem maius triangulo sequicruri per A G, 
cuius bafis eft ipfius L G dupla, non ergo triangulum xquicrure per axem minimum eft 
omnium ciufmodi triangulorum ,qux inter punfla B,C bafes habent . 

COMMENTARIVS. 



HABET autem G H ad H B maiorem proportionem, quam G M ad M B . ) Ex fe- 
cunda huius . 

Et G M ad M B item maiorem , qukm G A ad A B . ) Illud autem nos hoc lemmate 
demonflrabimus . 

S IT triangulum ambligonium <AB C j & ab 
angulo eius obtufo C ducatur C T> perpendicularis ad 
B C,qua lineam B A tnD fecet. Dico BCadCA ma- 
iorem proportionem babere , quam BeA ad AC. 

DVCAEVK enim 3 punflo D ad B C linea D E ipfi ACa- 
ejuidiftans . erit oh triangulorum B D E, B AC fimilitudintm , ' 
ut B D ad D E , ita B Aud A C .fcd cibn DE Jit maior , qudmB 
D C ; fubtenditur enim angulo DCE reflo : habebit B D ad 
D C maiorem proportionem , qu3m B D ad D E , hocefl , quim B A ad AC . 




THEOREMA XXV. PROPOSITIO XXXIII. 



S I in eadem bafi duo triangula conftituantur > & alterius 
quidem latus fit ad reclos angulos bafi > alterius vero ad angulos 
obtufos j fitque ambligonij trianguli altitudo non minor altitu- 
dine orthogonij : angulus, qui ad orthogonij verticem, angulo , 
qui ad verticem ambligonij, maior erit . 



CONSTITV ANTVR in bafi A B triangula A C B , A D B : angulufque A B C fit 
reftus , & A B D obtufus ; linea verb , qux a punflo 
Dad A Bbafim perpendicularis ducitur , videlicet 
D F non minor fit perpendiculari C B . Dico angulu 
A C B angulo A D B maiorem e(Te . Quoniam enim 
squidiftantes funtBC, D F, & ad reftos angulos 
ipli A B F ; non minor autem D F , quim CB : erit 
D C B angulus non minor reflo . quare A D maior 
eft, quim AC. &curn triangulum ABC orthogo- 
nium fit; in femicirculo continetur , cuius diameter // 

AC. ergo deferiptus circa ipfam fcmicirculus line- 
am A D fecabit.lecet in E, & E B iungatur . erit A E B angulus xqualis angulo A C B. 
fed angulus A E B eft maior ipfo A D B. ergo A C B angulus angulo A D B maior erit. 




THEOREMA XXVI. PROPOSITIO XXXIV. 

IISDEM pofitis, fi trianguli orthogonij angulus ad verticem 

non 



i. huius. 



A 

B 



8. quinti. 



19. primi . 

ii. tertii. 
16. primi . 
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in antece- 
dente. 



A 

«.fcxti. 



B 

C 

jp.'prinu. 



D 

19. primi. 
8 , H uinti . 



E 

A 

B 



non maior fit eo, qui continetur linea Vertices triangulorum con- 
iungente, & latere ambligonij, quod obtufum angulum cum ba- 
fi efficit: linea, in triangulo orthogonio fubtenfa angulo refto, ad 
eam , qux eit ad rectos angulos bafi , minorem habet proportio- 
nem, quam fubtenfa angulo obtufo inambligonioad eam, qux 
cft ad angulos obtufos . 

DESCRI B ANTV R triangula ; & fit A C B angulus non maior angulo C D B. Di- 
co A C ad C B mi norem habere proportionem , quim A D ad D B . Quoniam enim 
angulus A C B maior cft angulo A D B , ut oftenfum fuit i & angulus C A B maior D 
A B angulo : conftituatur ipii quidem angulo A C B squalis angulus ADG; angulo 
autem CAB squalis DAG . erunt triangula ACB , ADG inter fe fimilia_>. 
quare ut D A ad A C , ita G A ad AB . & continent xqualcs angulos . iunfla igitur 
G B, triangulum D A C triangulo G A B fimilc erit , 

& angulus A CD angulo A BG squalis. Quoniam 
igitur DF non cft minor ipfaCB; vel squalis erit, 
vel maior .Sit primum squalis. ergoCF parallelo- 
grammumcft reflangulum: & propterea angulus D 
C B unii cum angulis C B D,D B Feft squalis duo- 
bus reflis . fed angulo C D B , hoc eft I) B F non eft 
maior angulus ACB .ergo angulus D C B uni cum 
angulis CBD, ACB, videlicet anguli A C D , C B 
D non funt duobus reflis maiores, angulo autem A 
C D squalis eft angulus A B G . anguli igitur A B G , 

CBD non funt maiores duobus reflis . apponatur 
angulus ABC reflus . quare anguli A B G , A B D 

non funt maiores tribus reflis: & iccirco DBG reliquus ex quatuor reflis non eft 
flo minor . maior igitur D G, quim DB.&ADadDG minorem habet proportio- 
nem , quim ADadDB. fed ut A D ad D G , ita A 
.Cad C B .ergo A Cad C B minorem proportionem 
habebit , quim A D ad D B . 

SED fit D F maior, quim C B . ergo’D C B angu- 
lus eft obtufus. Itaque ducatur BH ipfiCD arqui- 
diftans. Et quoniam angulus D C B uni cum angulis 
CBD, DBH eft aequalis duobus reflis ; angulo 
autem C D B , hoc cft D B H non eft maior angulus 
ACB: Crunt eadem ratione , qua fupra , anguli A 
C D , C B D , hoc cft A B G , C B D non maiores 
duobus reflis . ergo A B D , A B G non funt maiores 
tribus reflis; &D BGnon eft reflo minor, quare 
G D maior eft ,quim D B ; ideoque A D ad D G 
minorem habet proportionem, quim ADadDB. quod demonftrare oportebat. 

COMMENTARIVS. 

ET continent aequales angulos. ] Faftits cft enim angulus DAG aqualis ipji CAB. 
quare dempto communi angulo DAB, reliquus GAB reliquo DAC aqualis erit . 

Et propterea angulus D C B uni cum angulis C B D , D B F cft xqualis duobus 
reflis . ] Ex 'vigejimanona primi Elementorum , 

Sed 
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Sed angulo C D B , hoc eft D B F , rlon maior tttiguius ACB)£x pojitionc Jit - C 

licet . 

Et krcircoD BG litliquus ex quituotreftis .) £x*.:j. primi Elementorum.. , D 

Ideoque A D ad D G minorem habet proportionem, quam ad D B. quod demon- E 
ftrare oportebat. ] Hoitbvc ejl, quod damnfirare oportetefed iilkd potitis A C ad CB mi- 
norem proportionem habere , quam AD ad D B , quod quidem ex his eodem , qttofupra , 
modo concludetur . Hoc theoremai Sereno ira quidem demonjlratii tn-venttur . Sed non nsi- 
deoy cumkcejfejit ducere lineam ipfi 0 D oqiudtfiantem, & dmonjlrationemin duas partes 
Jecore . mtmjive angulus DC B reflui Jit jive obtufus, trianguli BC D tres angulos duo- 
bus retiis aquales cJfi.nkUuifefli confiat . Quare unet todemque demofiratio in utroque 
cafu fittisf acere poterit , hoc modo. . 

DESCR1BANTVR triangula ; & llt A CB angulus non maior anguloCD B . Di- 
co A C ad C B minorem habere proportionem , quam A D ad D B . Quoniam enim 
angulus A C B maioreft snguJo A D B , ut oftenfum fuit ; & angulus C A B maior D 
A B angulo : conftituaturipii quidem angulo A C B aequalis angulus A D G ; angulo 
autem C A B aequalis D A G. erunt triangula A CB, A DG inter felimilia. quare ut 
DA ad AC, ita G A ad AB. & continent aequales angulos . iunda igitur G B, trian- 
gulum, DA C triangulo GAB fimile erit, angulus autem BCDun.Vcum angulis 
CBD ,CD Bell aequalis duobus redis :& angulo C D 8 non eft maior angulus A C 
B ergq B C D angulus una cum angulis CBD, AC B; videlicet anguli A C D , C 
BD non funt duobus redis maiores, fed angulo A CDaequalis eft angulus A BG, 
propter fimilitudinem triangulorum ACD, A BG . anguli igitur A BG , CB D 
non funt maiores duobus redis . apponatur angulus ABC reftus . quare anguli A B 
G, A BD non funt maiores tribus redis: & iccirco D B G reliquus ex quatuor re- 
dis non eft redo minor . maior igitur eft D G , quim D B: &A D ad D G minoratu, 
habet proportionem , quam ad D B . fed ut A D ad D G , ita A C ad C B. ergo A C ad 
C B minorem proportione habebit, quim A D ad D B . quod demon ft rare oportebat . 

THEOREMA XX.VII. PROPOSITIO XXXVi • 



IISDEM politis , fi in triangulo orthogonio fubtenfa angulo 
refto ad eam , qux elt ad reritos angulos bafi, maiorem proportio- 
nem habeat , quam angulo obtufo fubtenfa in ambligonio ad eam, 
quae eft ad angulos obtufos : angulus ad verticem orthogonq ma- 
ior eft angulo, qui linea vertices triangulorum coni ungente, & ea, 
qux eft ad angulos obtulos bafi, continetur . 

'PON ATV R eadem figura, ijidem conftrudis. Quo- 
niam A Cad C B maiorem proportionem habet ,quam 
ADadD B; ut autem ACaaCB, ita ADadDG: 
habebit A Dad D G maiorem proportionem , quam A 
D ad D B : & ob id minor erit G D , quam D B. angu- 
lus igitur D BG minor eft redo, quare reliqui A B L), 

A BG tribus redis funt maiores, fed angulus A BG 
aequalis eft angulo ACD .ergo ACD, A B D anguli 
maiores funt tribus redis . auferatur angulus redus A 
B C . erunt A C D , C B D anguli duobus rectis maio- ■ 
res. quoniam igitur angulus B C D una cum angulis 
ACB, CBDeft maior duobus redis; una verbeum 
ipiisCDB,CBL) eftduobus redis aequalis ifequitur angulum A GBanguloCDB 
maiorem cfle. H COM- 




A ‘ 
B 

C 

D 



Digitized by Google 




S 8 SERENI LIBER II. 

COMMENTARIVS. 

\ VT autem A Cad CB, ita ADad DG.) Fofitam enim tjl triangulum AD G tri- 
angulo AC B fimile . 

B Angulus igitur DBG minor eft reflo . ) Nam cim Jit GD minor , quim D B; 
erit ex decima odwva primi angulus D G B maior angulo DBG. ergo DBGefl redo 
minor: fi enim eflet reflas ; trianguli BDG tres anguli duobus redis maiores effent . 

C Sed angulus A B G squalis cll angulo A C D . ) Ob triangulorum ACD ,ABG 
Jtmilitudinem . 

D Quoniamigitur angulus BCD uni cum angulis A CB , CBD eft maior du- 
obus r cft is. ) Sunt enim hi tres anguli aquales angulis ACD, CBD , qui duobus 
redis maiores erant . 



THEOREMA XXVIII. PROPOSITIO XXXVI. 

SI cono fcaleno per verticem planis fe&o , in bafibus xqui- 
diftantibus triangula acquicruria conftituanmrex ea parte, a qua 
axis declinat : triangulum xquicrure per axem tranfiens omni- 
um ciufrnodi triangulorum neque maximum, neque minimum 
erit. '--'i ■ • 



SIT conus cuius axis A B , bafis circulus circa B centrum,- plani verb per axem 
ad reflos angulos circulo, & iplius circuli communis fcftio fit C B D; fltque A B D 
angulus reflo minor . Dico triangulum squicrure per axem triangulorum omnium 
xquicrurium ,quae bafes habent inter punfta C, B, ne- 
que maximum efle, neque minimum . Vel enimaxiseft A 

minor bafis femidiametro , vel maior , vel ipfi squalis. ' 

Sit primum minor . E,t quoniam A B minor eftfemidia- / //\ 

metro bafis : aptetur A E aequalis femidiametro ; per- ' V t 
que punfta B& Educantur in circulo E F. B G aa re- r. x s / fa. ’ ^n 

ftos angulos ipfi C D : & angulo A E B aequalis con- Ks\ 

ftituatur E B H; & H E iungatur. Quoniam igitur utra- A i I 

que A E , B H squalis eft femidiametro ; communis ° 

«s.fexti. autem B E ; & continent aequales angulos : & reliqua latera aequalia , & triangula 
A inter fe fimilia erunt . ergo ut E A ad A B , ita B H ad H E . &: quoniam E F ma- 
ior eft , quam E H , squales autem B G , B H : habebit B H ad H E maiorem propor- 
tionem , quim B G ad F E . fed ut B H ad H E , ita E A ad A B . quapropter E A ad 
A B maiorem proportionem habet, quim BG ad E F: jc a 

i. huius & iccirco reftangulum AEFmaiuseftreftanguloA B ‘ ^ 

G; hoc eft triangulum squicrure per AE, cuius bafis 'ty I \ 

eft dupla E F, maius triangulosquicrnri peraxem. tri- f — 

angulum igitur squicrure per axem non eft omnium [/]/' \ 

eiufmodi triangulorum maximum . Sed fit axis A B fe-ct TY AM K )d 

midiameiro squalis . Itaque angulus A B D reflo mi- /// ^ 

nor ,vel minor eft medietate refli , vel non . Sit pri- Cr'~jj 

inum non minor medietate refli : Sc per A in plano ad circulum reflo ducatur A E 
ipfi C B squidiftans, & E F xquidiftans A B ; iungaturque FA : in circulo autem 
ducantur B H , F G ad reflos angulos ipfi C D; & B G iungatur. Qjioniam igitur an- 
gulus ABD non eft minor medietate refli : neque B A E medietate refli minor erit. 

ergo 
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tjrgo E B A , hoc eft FEB non eft maior medietate refti : &ideoFEB angulus non 
maior eft angulo E A B . itaque duo 'triangula FEB, F AB in eadem baft conftitu- 
tafunt :& perpendicularis ipunflo A ad - 1 Ddufta, videlicet A K. non eft minor ipfa 
£ B. angulus autem FEB orthogonij trianguli non maior anguloE A B.quareex 
trigetimo quarto theroremate , F E ad E B minorem habet proportionem , quini F A 
ad A B . fed ut F E ad E B , ita B G , hoc eft BH ad I' G : squalis enim eft E F ipfi 
femidiametro . ergo B H ad F G minorem habet proportionem , quam F A ad A B : 
& pvopterea reclangulum A BH minus eft reelangulo A FG, hoc eft triangulum 
tcquicrure per axem minus triangulo squicruri per AF.non igitur triangulum x- 
quicrure per axem omnium eiufmodi triangulorum maximum erit. 

SIT deinde A B D angulus minor medietate reifti : & producatur A B ufquead 
E ;itaut B E Iit squalis dimidio femidiametri : 'in pla- 
no autem ad circulum reifto, inquoeft AE.ducaturE 
F ad lpfam perpendicularis ; A: B G perpendicularis ad 
C D: & angulo B F G fubtendatur F G squalis femidia- 
metro, iungaturque F A. Quoniam igitur angulus A B 
D , hoc eft F B E minor eft medietate reifti ; retlusau- c 
tem , qui ad E : erit B E maior, qudm E F . & eft qua- 
dratum F B squale quadratis F E , E B , quorum qui- k jj 
dem quadratum E B maius eft quadrato F E . ergo quadratum F B minus eft.quim 
duplum quadrati BE: & propterea quadratum FG maius, quam duplum quadra- 
ti F B . reliqui igitur quadrati BG erit quadratum F G minus , quam duplum . & 
quoniam E B dimidia eft femidiametri ; quod bis continetur A B, B E squale eft qua- 
drato BA. fed quadratum F A eit squale quadratis A B, B F, &duplo re&angu- 
li A B E : duplum verb reAanguli A BE squale eft quadrato A B.quadratum igitur 
F A duplo quadrati A B , & quadrato B F squale erit . ergo quadratum F A maius 
eft, quim duplum quadrati A B. demonftratum autem eft quadratum FG minus, 
quim duplum quadrati G B . quadratum igitur FGad quadratum G B minorem 
proportionem habet , quam quadratum F A ad A B quadratum, ergo & F G ad G B 
minorem habet proportionem , qua m F A ad A B . qu6d fi rurfus in circulo d ucantur 
F K , B H ad rettos angulos ipfi C D , iungatur B K ; habebit B H ad F K mi- 
norem proportionem , qulm F A ad AB. triangulum igitur squicrure per axem 
minus eft triangulo squicruri per A Fdufto. quare triangulum squicrure per axem 
non erit omnium triangulorum , de quibus difhim eft , maximum . 

DENIQyE fit axis AB femidiametro maior : & in plano ad circulum reflodu- 
cqtur A E adCD perpendicularis; qus vel minor erit femidiametro , vel non_> 
minor . Sit primttm minor ; perque A ducatur A 

E ipfi CD xquidiftans; St per Bipfa BF squidi- r A 

flans A E: &conftituatur angulus BFG non ma- 
ior angulo F A B ; iungaturque G A . Rurfus ex iam 
demonftratis G F ad F B minorem proportionem 
habebit , qu&mG A ad A B . Itaque quoniam F B 
squalis A E eft .minor femidiametro; & GJ ma-Cr - 
ior ,quim F B : erit F G vel maior femidiametro, vel ' 
minor , vel squalis . Sit primum squalis : & in cir- t 

culo ducantur GL, BM ad ipfamCD perpendiculares, ut fuperibs faflum eft;& 
iungatur BL. Per ea , qus fspius demonftrata funt , habebit G A ad A B maiorem 
proportionem , quim B M ad G I. . quare triangulum squicrure per A G , G L ma- 
ius eft triangulo per axem squicruri . 

SI vero FG eft minor femidiametro ; fit GN femidiametro squalis. & quo- 
niam G A ad A B maiorem proportionem habet , quim G F ad F B ; G F vero ad 
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F-B maiorem habet , qulm G N ad N B : habebit GA ad A B maiorem proportionem, 
quim GN ad NB, hoc eft quim BM ad GL; 

6f ita triangulum xquicrure per AG, GLtrian- H 

gulo xquicruri per axem maius erit . / E A 

A T li F G fit femidiametro maior ; ducatur F IJ 

X ipli aequalis. Quoniam igitur X F B angulus non !/-- XXy\/ \ 

eft maior angulo F A B : iunfta X A ad A B ma- /' >!, 

iorem proportionem habebit , quam X F ad F B . r {- —yJ*——. -tv 

ut autem X Fad F B , ita B M ad X O . ergo X A 

ad A B maiorem proportionem habebit , quam M jr — jA — 

B ad X O : & propterea triangulum xquicrure per ^ A 

A X,X O maius eft triangulo xquicruri per axem. A ~ 

SLT perpendicularis A E non minor femidia- /J y^Xy^ 1 ' 

metro; & F B femidiametro xqualis: iungaturque / \\y^y y \ 

A F ; ducatur linea , ut contingit A H : confti- / i 

tuatur autem BHG angulus non maior angulo H '- 'X; '/ —i. 

A B ; &i iungatur G A . habebit rurfus ex ijs , qua: c ~Cr /D * 

demonftrata funt , G H ad H B minorem propor- V 

tionem , quam G A ad A B . Et quoniam H B mi- OM 

nor eft femidiametro ; maior autem G H , quino H y- . _ . 

B : erit G H vel xqualis femidiametro , vel minor , , \ 

vel maior. Sit primum xqualis : & ducantur in cir- /y/ . / \ 

culoGK, BL ad rertos angulos i pii CU .Cum s a / 

igitur G A ad A B maiorem habeat proportionem, yyy7\ / "" 

quam G H ad H B ; & ut G H ad H B , ita B L ad // j / 

G K : G A ad A B maiorem proportionem habebit, X/ 

quam B L ad G K . ergo triangulum xquicrure per 
A G, G K triangulo xquicruri per axem maius erit. 

S I verb H G eft minor femidiametro; Iit femidia- 
metro xqualis G M . Itaque quoniam G A ad A B y A 

maiorem habet proportionem , qitim G H ad H B ; WX-y^XyX' >1 

&GH ad H B item maiorem ,quam G M ad M B : /i 

habebit G A ad A B maiorem proportionem ,quhm / ' „ \ 

G M ad M B , hoc eft quim B L ad G K . quare yX^f j : / ’ 

& ita maius erit triangulum xquicrure per A G , X' ' j . ^ 'v. ! 

G K triangulo per axem xquicruri . c \~ /fi 

QVOD li GH eft maior femidiametro; apte- / . •" 

tur H N femidiametro xqualis ; iungaturque N ^ 1 

A : & in circulo rurfus ipfi C B ad reflos angu- 
los ducatur N X . Quoniam igitur N H B angu- 

lus non eft maior angulo H A B: N H ad H B mino- ^ ~^yX/- !\ 

rem habet proportionem, quam N A ad A B. ut autc /j // \ 



N FI ad H B,ita B L ad N X. quare B L a(l N X ma- \ 

iorem habebit proportionem, quam N A ad A B. ma- yX/y / "''-I \ 

ius igitur eft triangulum xquicrure per A N,N X tri- ,~y ' j' , C 

angulo xquicruri per axem.ex quibus fequiturtrian- //7 v” 

gulum xquicrure per axem ditiorum trianguloru x- 

quicrurium non elfe maximum, demoftratum autem c 

eft in trigefima fecuda huius generaliter neque mini 

mum elfe . ergo neque maximum , neque minimum erit, quod oportebat demon- 
ftrare. 
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DESECTIONE CONI. 

COMMENTARIVS. 

ET quoniam E F maior eft , quam E H . ) Kam cilm triangula A E B ,HB E Jimilia A 
Jiat , erit angulus BE H , aqualis Jcilicet angulo E B A, obtufus , & maior redo B E F. 
quare fundum H inter C & F cadit : & profterea ex feft ima tertij Elementorum maior efl 
E F, quim EH. 

Sed ut F E ad E B , ita B G , hoc eft B H ad F G : a:qualis enim eft E F ipfi femidi- B 
ametro .) Etenim EF efl aqualis ipji AB, quam femidiametro aqualem pofuimus . funt 
igitur duo triangula F E B , B G F, qua unum angulum uni angulo aqualem habent , nem- 
pe rcdum,& circa alios angulos latera proportionalia , immoverd aqualia: & reliquorum 
angulorum aiterquc efl minor redo, ago ea <3 aqualia , & inter fe fimslia aunt . ut igitur F 
EadEB , ita ait BCadG F ,hoc efl B Had F G . 

Erit B E maior , quim E F . 1 Quoniam enim angulus F BE minor efl medietate re- C 
di-,< 3 rcdus, qui ad E: erit BF E maior medietate redi ;& ideo maior , qudmF BE.qua- ip-primi. 
re /equitur lineam B E rpfa E F maiorem efle . 

Et propterea quadratum F G maius.quim duplum quadrati F B . ) Quoniam enim F D 
G aqualis femidiametro, dupla eft ipfius B E : erit quadratum FG quadrati BE quadru- 
plum . quadratum autem F B minus eft , quim duplum quadrati B E . ergo quadratum F G 
maius ait , quim duplum quadrati F B. _ 

Reliqui igitur quadrati BG erit quadratum F G minus, quim duplum.) Kam 
cilm quadratum FGJit aquale duobus quadratis F B, B G; Jit que quadratum F B minus, 
quim duplum quadrati B E : ait reliquum quadratum B G maius , quim duplum eiufdem 
B E quadrati ; & ideo quadratum F G quadrati B G minus erit , quam duplum . 

Habebit B H ad F K. minorem proportionem , quim F A ad AB.] Erit enim F 
triangulum BKF fimile triangulo FGB: quod fupauls demonftratum eft . cilm igitur 
FG ad GB minorem habeat proportionem , quim F A ad AB ; & BK , hoc eft B H 
ad F K minorem proportionem habebit , quim F A ad AB. 

THEOREMA XXIX. PROPOSITIO XXXVII. 

I N omni cono fcaleno , ctim triangula per axem poteftate i n- 
finitafint: lineae, quae a vertice coni ad bales ditftorum triangu- 
lorum perpendiculares ducuntur, omnes in unius circuli circun- 
ferentiam cadunt, qui quidem eft in eodem plano, in quo bafis 
coni >& circa diametrum, interieftam inter centrum, bafis & per- 
pendicularem , quae a vertice coni ad diftum planum ducitur. 

SIT conus fcalenus, cuius vertex A punftum, bafis circulus circa centrum B, & axis 
A B;a punfto autem A ad bafis planum perpen- 
dicularis fit A C : & iungatur C B , cui ex pun- 
&o B ad reftos angulos ducatur B D m eodem 
plano : & ducantur , ut contingit , linea: F G , 

K H . erunt D E , FG, H K bafes triangu lorum, 
qus per axem tranfeunt . Itaque a punclo A ad 
lineas DE, FG, H K. perpendiculares ducan- 
tur A B, AL, A M . At vero axem A B perpen- 
dicularem efiead D E : & perpendiculares A L, 

A M ad partes B G , B K cadere deinceps often- 
detur. Dico pun&a B,L,M in unius circuli 
circunferentia etle , cuius diameter eft recta 
hnea BC. Jungantur enim CL, CM. Et quoniam AI. 
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F G : erit FLA angulus rectus . rurfus quoniam A C ad bafis planum eft perpendicu- 
laris: anguli ACB,ACL,ACM refti erunt . quare ciim A B quadratum aequale fit 
quadratis B L , L A ; & quadratum L A quadratis L C , C A aequale : erit quadratum 
A B aequale tribus quadratis B L , L C, C A .eft autem & aequale quadratis B C , C A. 
quadrata igitur B C , C A quadratis B L , L C, 

CA «qualia funt . commune auferatur qua- 
dratum CA. eritreliquumquadratum BC«- 
qualc quadratis B L , L C : & iccirco angulus 
BLC in balis plano reftus . rurfus quoniam 
quadratum A B «quale eft quadratis BM, M A; 

& quadratum M A squalequadratis MC,C \: 
erit A B quadratum «quale quadratis B M, M 
C, C A . fed & «quale quadratis B C , C A . er- 
go communi C A ablato, relinquitur quadra- 
tum B C quadratis B M , M C «quale . reftus 

igitur angulus eft &BMCin bafis plano, qua- 

re punfta B,L,Mlunt in circunferentia circuli, cuiusdiameter eft BC. fimiliter 8c 
duftisalijsquibufcunque lineis, ut N O X , idem contingere demonftrabimus. quod 
quidem demonftrare oportebat . 




AXEM vero A B perpendicularem efTe ad ipfamDEj & per- 
pendiculares AL , AM cadere ad partes BG, BK > hoc modo 
oftendemus . 

i _ ( 

IVNCTIS enim AD, A E , erit D A E tri- 
angulum «quicrurc : &: ideo linea , qu« A verti- 
ce A ad pun&um bafim bifariam dividens duci- 
tur , perpendicularis eft ad D E . iungantur C F, 

C G , A F, A G . Et quoniam angulus F B C ob- 
tufus eft, acutus autem CBG: erit linea FC 
maior , quim CG,^ quadratum F C maius qua- 
dratoCG. ergo communi appofito quadrato A 
C , quadrata F C , C A quadratis G C , C A ma- 
iora funt , hoc eft quadratum F A ma iusquadrs- 
to A G . maior igitur eft E A , quam A G . funt- 
queFB, BGinterfc«quales;communisautem BA; 
angulus F B A obtufus eft , & A BG acutus, linea igitur, H punito A adFG perpen 
dicularis dufta, ad partes B G cadit . Eodem modo & in alijsdemonftrabitur. 

QUARE conftat duftas perpendiculares, a punifto fublimi ad 
circuli circunferentiam cadentes, in coni fuperficie ferri : cuius 
quidem bafis eft circulus a cafu perpendicularium deferiptus , & 
vertex idem , qui eft primi coni vertex . 

PROBLEMA IX. PROPOSITIO XX XVIII. 

IN cono fcaleno dato aliquo triangulo per axem , quod ne- 
que maximum fit , neque minimum : invenire aliud triangulum 
per axem, quod una cum dato, utrifque maximo & minimoper 
axem fit cequale. SIT 
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SIT conuslcaienus, cuius vertex-A punftum ,bafis circulus circa centrunrB, 
axis autem A B , &e A Cad bafis planum perpendicularis : ducaturque per C & B 
centrum linea C D B E ; cui ad rectos angulos fit F B G . triangulorum igitur , qui 
per axem tranfeunt , maximum quidem erit illud , cuius bafis FG & AB altitudo, 
utfcepius demon liratum eft: mimmurn verb, cuius bafis ED & altitudo AC. Sit 
datum triangulum per axem ,quod bafim habeat H K , altitudinemque A L: &: opor- 
teat 'aliud triangulum per axem invenire; quod uni cum eo, cuius bafis HK Se al- 
titudo A L, utrilque maximo Se minimo fit xquale . Itaque quoniam A L perpendi- 
i utaris, c(l ad bafim HK: erit punftum L in circunferentia circuli , cuius diameter 

BC, cx proxime demonllratis . defcribatur circulus BLC: & quo utrique linei 

fcS ( A , AC fuperant A L , ei fit iqualisM . Quoniam igitur linearum , qui i pun- 
cto A ad eircunferentiam BLC ducuntur , maxima quidem eft A B , minima vero 
X C: erit A L mitior , quim A B; & ma- A 

i or.quim A C . fed A L uni cum M eft 
xqualis utrilque B A , AC; quarum 
A L eft minor , quam A B . ergo M 
quim A C maior erit ; Se quadratum M 
maius quadrato AC. lint quadrato M 
«qualia quadrata A C, C N , linea C N 
in circulo aptata: ducaturque N X B O; 

& N A iungatur . erit angulus B N C 
in femicirculo reftus . quadratum aut6 
A B iquaie eft quadratis B C , C A ; 

& quadratum BC squale quadratis B 
N, N C . ergo quadrarum A B quadra- — g 

tiilFN, N C , C A squale erit . quorum quadratis N C , C A squale eft quadratum 
N A. quadratum igitur ABeftxquafequadratisBN, NA: & iccirco angulus BN 
A reflus. quare AN eft altitudo triqnguli per axem; cuiusbafisOBX. Se quoniam 
quadratum M eft xquale quadratis A C ? C N ; & quadratum A N eifdem quadratis 
xquale : linea M linex A N xqualis erit . quare utrxque linex L A , A N squales 
utrilque B A , A C: Se reftangulum cotentum diametro Se otrifque L A, A N xqua- 
leei , quod diametro Se utnfquc B A , A C continetur . fed reftangulum ex dia- 
metro & utrifque B A , A C duplum eft trianguli maximi Se minimi ; quorum ba- 
fes FG , E D;& altitudines B A , A C: reftangulum vero ex diametro Se utrifque 
LA, AN duplum eft triangulorum; quorum bafesHK, O X ;& altitudines L A, 

AN . triangula igitur , quorum bafesH K , O X , & altitudines L A , A N ,xqualia 
funt triangulis maximo Se minimo ner axem. & datum eft triangulum in bali H K. 
ergo triangulum per axem inbafiOX inventum cit, quod una cum dato utrifque 
maximo & minimo fit xquale. 

THEOREMA XXX. PROPOSITIO XXXIX. 

SI duorum triangulorum per axem bafes abfeindant xquales 
circunferentias ad diametrum, qux per lineam perpendicularem 
ducitur; triangula inter fe asqualia erunt, vocentur autem eiufdem •/««>» 
ordinis . 
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SIT conus , cuius vertex A punftum , bafis circulus circa centrum B , &r axis A B, 
perpendicularis autem ad bafim A C : ieper C punftum perpendi cularis diameter fit 





CD B E : ducanturquc F BG , H B K , qus ad E D 
DGabfcindant. Dico triangula per axem, quorum 
Uaefle.DdcribaturenimcircaBCdiame- 
trumcirculusB LC M ; &iunganitur A L, M cl» 
huius- A M, qus perpendiculares crut ; A Lqui- r 
dem ad F G , A M verb ad H K. Et quom- 
am anguld?CBM squalis ellanguloC B 
L : & linea M Bipli B J- squalis eru . fed 
quadratum A 1 B quadratis AM,MBell 
squale; itemquc squale quadratis A L , 

L B . efgO quadrata A M , M B squalia 
funt A L , L B quadratis .quorum quadra r 
tum M B ell squale quadrato B L . reli- 
quum igitur quadratum .h-fcA squale eit 
quadrato A I, ; & lincai- A aequalis ipli A 
M, qus quidem funt triangulorum altitudines; quorum bafrs F G , H K . ergo tri- 
angula per axem,inbaiibus FG, HK conllitlita, inter fe aequalia erunt . quod de- 
nionftrare oportebat . t 1 

THEOREMA XXXI. .PROPOSITIO XL. 

TRI ANGULORUM per axeuty^qUX eiufdfcm funt; ord inis, & 
xqualia & inter fe fimilia erunt . ' a . 1 

SINT triangula ciufdem ordinis , ut in antecedenti figura F A G , H A K . Dico Se 
squalia & inter fe iimilia etfe .squalia eni miam demon lirata funt: fimilia ver6 hoc 
modo demonftrabimus. Quoniam A B in utroque triangulorum ducta effit vertice ad 
punftum , quod bafi m bi fa r ia m d i v id 1 1 ; & quadratum A Bguadratis AM, M B eft 
squale, ttepique squalequadratis A L, L B, quorum quadratum A M squale eft qua- 
drato A L : erit reliquum M B quadratum quadrato B L squale, & linea M B squa- 
lis ipli B L w quare & tota M H toti L F . eft autem M A aequalis L A . ergo & qus ex 
ipfis efficiuntur, quadrata interle funt squalia, hoc eft quadratum A F squale qua- 
drato AH: & propterea Unca AF lines AH. limiliter etiam AK ipfi A Q squa- 
lis demonftrabitur . fed & bafes FG, H K funt squales . triangula igitur F AG, 
H A K , & squalia & inter fe fimlia erunt , , . 

MANIFESTUM autem eft & huius theorematis converfum. 



tuales circunferentias K D 
lesFG, H K,interfcsqua 



THEOREMA XXXII. PROPOSITIO XLI. 

’ \ . ; ’ 1 ' • * * ' * ••/.*/» * , * * 

SI coni fcaleni axis xqualis fit bafis femidiametro ; erit ut ma- 
ximu triangulorum , qux per axem Conftituuntur ad minimum, 
ita minimum ad f 3tquicrure , quodeft ad re&os angulos bafi . 

SIT conus fcalenus, cuius vertex punftum A; & axis A B refla linea , qus tu xqua- 
Us femidiametro bafis : bafis verbcirculus circa Bcentrum : & triangulorum per a- 
xem , ad redos quidem angulos bafi fit C A D ,squicrure autem EAF.ctit EAF 
maximum omnium , qus per axem conftituuntur , & C A D minimum , ex iis , qus 

'pri-iis 
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pritis denionftrata funt. Ducatur 3 punflo A ad bafim perpcdicularis A G,qus in dia- 
metrum C D cadet ; & H G K ad reflos angulos ipfi C D : ducaturque planu faciens 
triangulum sauicrure H A K , quod ad balim reftum erit . Dico ut triangulum EA Hn dea 
F, maximum lcilicet eorum , qux per axem conflituuntur , ad C A D minimum , ita_. mi . 

C A D ad squjerure H A K. Quoniam enim triangulo- - .Ai 

rum E A F , C A D bales funt squales , diametri fci- X 

licet EF , C D ,■ altitudo autem trianguli E A F eft B A , - -•'^ ‘/11 

& iplius C A D altitudo A G : erit ut B A ad AG,ita . 1//VT\ 

E A F triangulum ad triangulum C A D . rurfus quo-^/ g/ 

niam triangulorum C A D , H A K eadem eft altitu- ! 

do AG ; trianguli autem CAD baris CD , hoc eft - — ^ — 'E 

E F ; & triangun H A K bafis H K : erit ut E F ad H K, 

ita triangulum C A D ad triangulum H A K . fed ut E F ad H K , ita earum dimi- 
dix , hoc eft B K ad K. G : & ut B K ad K G , ita B A ad A G ; (imilia etenim funt trian- 
gula orthogonia BG K, BGA. triangulum igiturCA Dad triangulum H AK eft 
ut B A ad A G . erat autem & triangulum E A F ad ipfum CAD, ut B A ad A G . er- 
go ut E A F triangulum ad triangulum C A D, ita C A D ad triangulum H A K. quod 
oportebat demonftrare . 



THEOREMA XXXIII PROPOSITIO XLII. 



RURSUS fit ut triangulum EAF ad CAD , ita CAD ad 
H A K . Dico axem B A femidiametro bafis xqualem efle . 

Qy ONIAM enim ut triangulum EAFadCAD,itaBAadAG;&utEAFad 
C A D ,itaCA Dad H A K : erit ut C A DadH A K , ita B A ad AG. ut autem C 
A Dad HA \ , ita EF adHK , hoc eft BKad KG. ergo ut B A ad AG, ita BK 
ad K G. & funt triangula B A G ,B K G timilia : & eiufdem rationis AB, BK . linea igi- 
tur AB ipfi Bu, videlicet femidiametro bafis squalis erit, quod oftendendum pro- 
ponebatur . 

SIMUL vero & illud oftenfum eft in altera demonftratione 
triangulum EAF fimile ede triangulo H A K . 

V T enim E F ad H K , ita B A ad A G . triangulum autem E A F ad triangulum 
H A K duplam habet proportionem eius , quam triangulum CAD habet ad trian- 
gulum H A K . eftqueCA D triangulum ad triangulum H A K, utC D , hoc eft ut 
E F ad H K . quare triangulum E A Fad ipfum H A K duplam proportionem habe- 
bit laterum eiufdem rationis , videlicet E F , H K iccirco triangula E A F , H A K cx coverli 

inter fe fimilia erunt . - , ...... ly.fexti. 

EX quibus perfpicuum eft , fi coni (caleni axis xqualis fit ba- 
fis femidiametro j triangulum xquicrure ad reffos angulos bafi, 
fimile effe triangulo per axem xquicruri: & contra, Ti triangu- 
lum xquicrure ad reflos angulos bafi fimile fit triangulo per a- 
xem xquicruri i coni axem (emidiametro bafis xqualem ede . quod 
cx iam demonftratis facile intelligipotcft. 

I ‘ THE- 
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SERENI LIBER II. 
THEOREMA XXXIV. PROPOSITIO XLIII. 



SI circulus circulum fecet per centrum ipfius defcriptus 
ab altera eorum feflione ducantur linex fecantes circunferenti- 
am, qux per centrum tranfit , &ad alterius circuli circunferen- 
tiam protrahantur : re&a linea, inter convexam alterius circuli 
circunferentiam & inter concavam alterius interie&a , xqualiseft 
linex, qux a communi fe&ione linex du£tx , & circunterentix 
per centrum, ad alteram communem circulorumle&ionem per- 
ducitur.. 



SIT circulus ABC circa centrum D ; &r per D alius circulus D B C deferibatur , 
fccans priorem circulum in pimflis B,C : ducanturque refti lines, per D quidem B D 
A E, alia ver6 ut contingit B F G; & D C, F C iungantur.Dico lineam G F ipLi F C sequa- 
»i. tertii, lem e(Te . Iungantur enim EC, CG. Et quoniam angulus B D C squalis eft angulo 
BFC: eritreliquusEDC reliquoGFCacqualis. fed &se- 
qualisellDEC ipii FGC^ quod in eadem circunferentia 
coniillat. reliquus igitur cllsquans reliquo; & triangula in- / 
g ter fe ftmiiia funt. xquicrure autem ell triangulum CD E. / 
q ergo & sequicrure C F G , linea G F ipli F C squalis . fimi-j 

liter & in alijs lineis duflis idem demonllrabitur . Rurfusinl 
eadem figura ponatur E D ipfi D C aequalis , & G F xqualis ■ 

E C , circunferentia B D C bifariam in D punflo divifa . Di- B\ 
cocirculum ex centro D , & intervallo D B , vel DC de- 
feriptutn perpunfla E,G tranftre. Qnomamcnim angulus 
E D C squalis eft angulo G F C ; & funt triangula E D C , GFC xquicruria : angu- 
li B E G, B G C inter fe aequales erunt : & propterea in eodem circulo continebun- 
tur. circulus igitur ex centro D , & intervallo D B defcriptus perpunfla E,Gtranf- 
ibit . quod oportebat demonftrare . 




COMME NTARIVS. 

^ DICO lineam G F ipfi F C aequalem e (Te.) In Graeco codice ita legitur In In ira » 
fuji E a tS at , ii/e ZH t» zr , hoc ejl: Dico lineam E D lineaD C , & G F ipfi F C 
aqualem efie . Nor primam partem •veluti fupertxtcaneam fujlulimtes . tantum eum ab- 
ejt , ut demon/hret lineam E D ipfi DCelJe aqualem , quod per fefe ex circuli diffinitio- 
ne apparet . ut etiam eo tanquam noto ad propofitum demonfirandum utatur . 

B Equicrure autem eft triangulum C D E .) Sunt enim DE, DC dcenlro circuli ad 
circunferentiam duCla aquales . illud autem nos addidimus , quod in Gracis codicibus de- 
fiderabatur . 

C Et linea G F ipfi FC squalis . ) Hoc loco etiam nonnulla alia fufiulimul, qua fu - 
pervacanea 'videbantur . 



THEOREMA XXXV. PROPOSITIO XfcIV. 

SI in portione circuli inflectantur reche linex: maxima qui- 
dem erit , qux ad punftum medium infle<51itnr > aliarum vero 
temper ipfi propinquior remotiore maior erit . 
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I N portione enim ABC infleflantur refls lines ; A B C quidem , ita ut circun- 
ferentia ABC bifariam in B fecctur; A D C verb , & A G C, ut contingit . Dico A B 
C maximam efle omnium , qus in portione ABC infle- 
fluntur : & A D Cipfa A G C maiorem efle. Quoniam enim 
AB circun ferent ia circunferentix B C cll xqual is : & refia 
linea A B squalis erit BC. itaque centro B & intervallo B / 

A, vel B C circulus A E F H C deferibatur : & producant ur 1 
AB E, ADF,AGH. ergo ex antecedenti theoremate E B j 
ipll B C eft squalis , & F D squalis D C , & H G ipfi G C . 

Quoniam igitur A E diameter eft circuli A E F : erit AEo- 
mnium , qus in circulo ducuntur , maxima ; & A F maior, 
quim A H . fed ipli A E squalis eft A B C , & ipfi A F s- 
qua lis A D C , & AH squalis A G C . ergo ABC omnium maxima eft ; & A D C 
maior , quim A G C : & ita femper ca , qus propinquior eft punflo circunferentix 
medio , remotiore maior erit . quod demonftrandum proponebatur . 

ALITER. Sit circulus A BC , & in portione ABC infle&atur ABC refla li- 
nea, ita ut circunferentia A B C bifariam in B dividatur. Dico lineam A BC maxi- 
mam efle omnium , qus in eadem portione inflefluntur . Infleflatur enim A D C, 
& A D Eproducatur; ita utDEipfiDClitsqualis: iungaturque BD,BE. Quo- 
niam igitur circunferentia A B squalis eft B C circun- 
ferentix : & in circunferentia quidem A B angulus B D 
A , in circunferentia verb BC angulus BA C confidit: 
erit angulus B D A angulo B AC squalis, communis appo- 
natur B D E . ergo utrique anguli B D E , B D A utrifque 
BD E, B A C squales funt . &funt B DE, B D A duobus^ 
rcflis squales, ergo & BDE, BAC xqualesduobus re- 
flis. funt autem & BDC, BAC squales duobus reflis . 
utrique igitur BDE, BAC utrifque BDC , BACx- 
qualesfunt; & communi dempto BAC, reliquus BDE 
reliquo B D C eft squalis . itaque quoniam C D eft squalis D E , & communis B D ; 
funtque circa squales angulos : bafis C B bafi B E squalis erit . & quoniam A B , B E 
maiores funt ipfa A E; utrifque vero A B , B E squalis eft A B C ; St A E squalis eft 
ipti A DC: erit A BC, quim A DC maior, fimiliter & alijs maior oftendetur. er- 
go A B C maxima eft omnium , qus in portione inflefluntur . 

SED fit punflum circunferentix medium ad F. Dico lineam ABC, qus pun- 
flo F propinquior eft , ipfa A D C remotiore maiorem 
efle .Quoniam enim circunferentia A F B maior eft , quam 
circunferentia B D C:angulus B D A angulo B A C eli ma- 
ior ; & communi appolito BDE, erunt BDE. B D A 
anguli maiores angulis B D E ,B A C .ergo BDE, BAC 
funt duobus reflis minores. & funt BDC, B A C squales, 
duobus rcflis. anguli igitur B DC, B A C angulis BD F., 

BAC maiores funt : & communi BAC dempto , reli- 
quus BDC maior eft reliquo BDE. & quoniam CD 
eft squalis D E , & communis BD : eritbalis C Bbali B 
E maior . funt autem AB, B E maiores , qu&m A E : & A B C maior , quim A B, 
BE . ergoA BC ipfa AE, hoc eft A DCmaior erit. 

THEOREMA XXXVI. PROPOSITIO XLV. 

SI, quatuor rectis lineis inaequalibus exiltcntibus, quadrata ma- 

I 2 ximx 





17. tertii* 



11. tertii . 



4. primi. 
xo. 



i4»priiiii . 
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ximx& minima: xqualia fint quadratis reliquarum: refla linea, 
conflans ex maxima & minigna, minor erit ea , qux ex reliquis 
conflat . 

SINT quatuor refls lines AB, BC,DE,EF: quarum maxima fit A B , & B C 
minima, D E verb non fit minor , quim E F : & fint quadrata A B , B C quadratis 
D E , E F aequalia . Dico lineam A C minorem e(Te , quam D F . Ducantur enim ad 
reflos angulos B G , E H : & ponatur B G ipfi B C squalis , & E H aequalis E F ; iun- 
flifque A G , D H , defcribatur femicirculus circa triangulum A B G orthogonium. 
& quoniam quadrata AB, BC, hoc eft A B, BG quadratis D E ,EH fiintsqua- 
Iia : erit quadratum A G aequale quadrato D H , & linea A G ipfi D H aequalis . eft 
autem EH maior, quim BG. quare aptata in femicirculo linea , quae fit aequalis E 
H , angulum B G A fecabit . itaque aptetur , & fit G K : & iunfta A K producatur, 
ut Iit K L aequalis KG. Quoniam igitur quadrata A K , K G quadratis A B , BG ae- 




qualia funt ; quadrata autem A B , B G aequalia quadratis D E, E H : erunt quadrata 
A K , K G quadratis D E , E H xqualia . quorum quadratum KG eft sequale qua- 
drato E H . reliquum igitur quadratum A K. reliquo D E aequale erit , & linea A K 
linex D E aequalis . ergo triangulum A KG eft squale & fimile triangulo D EH i 
& linea A L squalis ipfi D F . itaque quoniam refla linea A K non eft minor , 
quam KG: neque AK circunfcrentia minor erit, quim circunfercntia K G. quartf 
ciim in circuli portione infleftantur lines A K G , A B G ; fitque A K G vel ad pun- 
flum circunfercnti* medium , vel ipfi propinquior : erit ex antecedenti theorema* 
te A K G maior , quim A B G , hoc eft A L , videlicet D F maior , quim A C . mi- 
nor eft igitur AC, quim DF. quod demonftrare oportebat. 

THEOREMA XXXVII. PROPOSITIO XLVI. 

S I dux reflx linex inxcjuales dividantur: & partium minoris 
quadrata xqualia fint quadratis partium maioris : earum omni- 
um maxima quidem erit maior minoris pars, minor vero mi- 
nima. 

SINT refls lines ABC, D E F in B , E punftis ita divifx , ut D E fit maior , 
quim E F ; A B non minor , quim B G : fitque A C maior , quim D F ; quadrata-, 
verb A B , B C quadratis D E , E F fint squalia . Dico harum linearum A B , B C , 
D E , E F maximam D E , & E F minimam efte . Ducatur enim ipfi A Cad reflos an- 
gulos BG,qus fit squalis B C ; Sciungatur AG: circa triangulum verb A BG or- 
thogonium femicirculus defcribatur. Quoniam igitur A B refla linea non eft minor, 
quim B G ; neque A B circunfercntia circunferentia B G minor erit ; & iccirco cir- 

cun- 
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tunferentixABG punfhira medium , veleftadB, velincircunfercntia.AB, utad 
H . Itaque ex punfto circunferentix A B G medio , tanquam ex centro , 6c interval- 
lo AH, vel H G circulus defcriptus& per pun&umC 
tranfibit , utfuprademonftratumeft. defcribatur, &c 
fit A K. C G . Et quoniam quadratum D F maius eft 
quadratis DE, E F; & quadrata D E, E F quadrato 
AG funt aequalia : erit quadratum D F maius qua- 
drato A G; & linea D F,qu4m A G maior.minor autem 
D F, quim A C . ergo inter lineas A C , A G aptari po- 
terit in circulo A K C G linea ipfi D F xqualis . apte- 
tur;fitquc A L M , & iungatur L G . erit ex iam demon- 
ftratis L M aequalis L G . fed A L eft maior , quim A 
B ; & A B non minor , qulm B G . ergo A L utraque-» 
ipfarum A B , BG maior erit. & LG utraque A B, "~ 

BG minor . linearum igitur AB, BG , AL, LG 
maxima eft A L. , & minima L G . fed B G eft xqualis B C , & ALipfi DE, & L 
G, hoc eft L Mipfi EF, utoftendimus . ergo linearum A B, BC, D E, EFmaxi- 
ma eft D E , & E F minima . quod propolitum fuerat demonftrandum . 




43. huius. 



A 



COMMENTARIVS. 

ET LGutraqueAB, BG minor.] Si enim LG nonejl minor utroque AB,BG : » 
quoniam ALefl utraque ipfarum maior ; erunt utrxque A L,L G maiores utrifque AB, huius 
BG , quod eft abfuraum . demoftratum etenim eft fupra minores efie . 44 ' UIUS 

1 . - 

THEOREMA XXXVIII. PROPOSITIO XLVII. 

S I dux re£be linex xquales ira dividantur , ut re&angulum 
contentum partibus unius xquale fit ei, quod alterius partibus con- 
tinetur : erunt unius partes partibus alterius xquales . 

SINT reelx linea: inter fe xquales A L M , D E F in punflis L,E ita divifx , ut re- 
ftangulum A L M reflangulo D E F fit xquale . Dico lineam A L ipfi D E xqualem 
effe. QyoniamenimAMeftxqualisDFt&earumdimidix xquales erunt.ergo & 
quadratum dimidix A M eft xquale quadrato dimidix D F.itaquc fi A M bifariam di- 
vila fuerit in L : reftangulum A L M eft di- 

midi® quadratum . ergo St DF bifariam di- A C M 

viditur in E ; quoniam reflangulum D E F 

xqualeeft quadrato dimidix A M, videlicet 52 I* 

dimidix D F : fin miniis , dividantur bifari- 
am in punflis N, X. xqualis igitur eft N M ipfi X F : & propterca quadratum N M 
quadrato X F xquale, hoc eft refiangulum A L M uni cum quadrato N L xquale re- 
clangulo D E F una cum X E quid rato . quorum re&angulum A L M xquale eft re- 
ftangulo D E F . ergo reliquum N L quadratum xquale quadrato XE,& linea N L 
linex XE xqualis. eft autem & NM xqualisXF. reliqua igitur L M ipfi E F & 

A L ipfi D E squalis erit . quod oportebat demonftrare . 

THEOREMA XXXIX. PROPOSITIO XLVIII. 

SI conus fcalenus per axem fecetur; eorum, quae fiunt, triangu- 
lorum 
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lorum quod maius eft, maiorem perimetrum habet; & cuius tri- 
anguli maior perimeter , illud maius eft . 



SECETVR conus fcalcnus per axem A B;& ex fdriionc fiant A C D , A E F trian- 
gula , quorum maius A C D ; ita ut E A quidem fit maior, 
quam AD. Dico ACD perimetrum perimetro AEF 
maiorem efte . Quoniam enim xquales funt C D , E F ba- 
fes; communisautem duria eft B A 1 vertice ad punrium , 
quod ipfas bifariam fecat; & triangulum AEF minus eft 
triangulo ACD: habebit E A ad A F maiorem proportio- 
nem , qutim C A ad A D , ut in vigetimo theoremate eft 
demonitraium.ergo E A maxima eft quatuor Irnearum, & 

A F minima:quod etiademonftratum eft. & quoniam qua- 
drata it maxima & minima , hoc eft quadrata E A , A F 
quadrati» CA, AD funtxqualia: erunt utrique lmese 
EA, A F minores utrifque C A , A D , ex antecedenti 
theoremate . apponatur E F , C D . tota igitur A E F peri- 
meter tota perimetro A C D eft minor . ergo maioris trianguli perimeter maior erit . 




EX quibus perfpicuum eft in conis fcalenis , maximi quidem 
triangulorum, qux fiunt per axem, hoc eft xquicruris perime - 
trum efte maximam s minimi vero, hoc eft eius , quod eftadre- 
£!os angulos bafi coni, perimetrum minimam efte : & aliorum 
femper quod maius maiorem perimetrum habere, quam quod 
minus, 

RVRSVS ponatur trianguli C A D perimeter maior perimetro EAF. Dico tri- 
angulum ACD triangulo EAF maius effe. Quoniam enim A C D perimeter ma- 
ior eft perimetro E A F ; xqualis autem C D ipli E F : erunt reliqui C A , A D re- 
liquis E A , A F maiores . fed quadrata C A , A D iqualia funt quadratis EA, A F. 
ergoquatuor linearum CA,AD,EA,AF maxima quidem eft E A , minima ver6 
C AFj qui omnia ante demonftrata funt . quate E A ad A F maiorem habet propor- 
tionem, quini DA ad AC. itaque quoniam duo triangulaCAD, EAF bafes ae- 
quales habent ; Sc lineam , qui i vertice ad punflumbafim bifariam fecans ducitur, 
habent eandem; alterius autem maius latus ad minus maiorem proportionem habet, 
D quam alterius maius latus ad minus, vel xqualeadxquale : triangulum E A F ininus 
erit, triangulu igitur C A D maius eft triangulo EAF. quod demonftrarc oportebat . 

COMMENTARIVS. 



A ERGO E A maxima eft quatuor linearum, &A^ minima.) Quoniam enim EA 
i '.huius, ad AF maiorem habet proportionem , quim C A ad AD : habebit & E A quadratum ad 
quadratum A F maiorem proportionem , quam quadratum C A ad quadratum AD . fed 
quadrata E A , AF aqualia funt quadratu C A , AD ; quod ex fexta decima Intius ap- 
paret '.utraque enim funt tequuha duobus quadratis (emidiametroritin if duplo quadrati AH. 
ergo ex deama ofiava huius quatuor quadratorum E A , AF,C A, A D maximum eft 
E A, & minimum AF : <ir iccirco linearum EA, AF , C A, AD maxima cjl EA , 
& A F minima . 

ERVNT 
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Erunt utraeque lines EA, A F minores utrifque C A, AD ex antecedenti che- B 
orematc . ] Ex quadragefima quinta huius . • i , ,j rj / r; , 

Qus omnia ante demonftrata luat . ] In qxairagifimttfexta huius . , 

Triangulum E AF mmusetit .) Ex decima nona huius. ^ 

THEOREMA XL. PROPOSITIO XLIX. 



REC1 ORUM conorum aequalium, & diflimilium triangula 
per axem ex contraria parte rcfpondent fuisbafibus. 




C O M M E N T A R I V S. 



CIRCVLVSautem circa G ad circulum circa H duplam proportionem habet eius, A 
qOam C D habet ad E F . ) Circulas enim circa G ad circulum circa H eft ut quadratum C i.duodeci- 
D ad quadratum E F . quadratum utri CDadEF quadratum duplam habet propor- mi • 
tionem eius , quam C D habet ad E F . ergo circulus circa G ad circtdum circa H duplam cor ' 10 • k' 
proportionem habebit eius , quam CDadEF . xtl ' 

Erit utCD ad E F , ita B H ad K. G , & K G ad G A . ) Sequitur ex iam di fit s axem B 
B H ad axem A G duplam habere proportionem eius , quim habet C D ad EF . fed B H. 
ad A G duplam proportionem habet eius , quam BHadKG,drKGadG A. ergo ut C 
D ad EF , ttaeritBH ad K G , & KG adG A. 

Quoniam igitur ut C D ad E F,ita B H ad K G: erit triangulum B E F triangulo KC ^ 
Dxqtiale.) Erit enim ex quarta decima fextt reflangulnm ex EF & BH ecquale ci , 
quod Jit ex C D 6r K G .fed rcfianguli ex E F & B H triangulum B EF ejl dimidium: 

<sf refianguli ex CD 6r K G dimidium ejl triangulum KC D . triangulum igitur B EF 
triangulo K C D aquale erit . i 

Vt aufein K Gad G A , ita KC D triangulum , ad triangulum A CD . ] Nam ut D 
K G ad G AJta reflangulnm exC D& K G ad reflangnlum ex C D & G A ; •'it ita ho- 
rum dimidra , hoc ejl triangulum K C D ad triangulum ACD . 

THEOREMA Xf.I PROPOSITIO I.. 

QUORUM conorum rectorum triangula per axem cx con- 
traria parte refpondent fuis bafibus, ij inter (e funt aequales . 
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SINT conorum vertices quidem A,B; axes A G, B H rc&ae lineae, triangula verb per 
axem AC D, B E F: & fit ut CDad EF, ita triangulum B E Fad triangulum AC D. 
Dico conos inter fe aequales e (Te. Fiat enim ut B E F triangulum ad triangulum A C D, 
itaA C D ad tria ngulum K E F . ergo triangulum B E F ad triangulum K. E F duplam 
habet proportionem eius, quam triangulum A CDadipfumKEF. Quoniam igitur 
ut C D ad E F,ita B E F triangulum ad triangulum A C D,ut autem triangulum B E F 
adipfum ACD,ita A CDad triangulu K E F: erit ut CDad EF,ita A CD triangu- 
lum ad triangulum K E F. quare cum triangula A C D, K E F inter fe fint ficuti bafes , • 
fub eadem erunt altitudine, ergo ^ B 

AG tpli KH eft squalis. habet au- 
tem circulus G ad circulum H du 
piam proportionem cius, quam C A 

D diameter ad diametrum E F: & /i\ 

ut CDad E F,ita triangulum AC / \. 

Dad triangulum K E F. ergOcir- / I 
culus G ad circulu H duplam pro — T 

portionem habet cius , quam C A /f ' |_ 

D triangulum ad triangulum EKC y G 

F . habebat autem &: triangulum 



EBF ad triangulum EKF duplam proportione eius ,quam C A D triangulum ad trian- 
gulum E E F. ergo ut circulus G ad circulum H ,ita E B F triangulum ad triangulum 
E K F, hoc eft reda linea B H ad redam H K. cit autem H K ipfi A G aequalis, ut igitur 
Circulus G ad circulu H,ita reda linea BH ad AG.& funt BH.AGaxes conoru, qui ex 
cutratia parte retpondet bafibus, videlicet circulis G, Mergo coni AGCD , BHEF mter 
fe squales funt . 

THEOREMA XLII. PROPOSITIO LI. 

S I conorii re£toru bafis ad bafim duplam proportionem habeat 
eius , qua conus ad conu, triangula per axem inter fe aequalia erunt. 

SINT coni redi; quorum vertices A,B punda ; bafes circuli circa centra G , H; & tri- 
angula per axes ACD, BEF: habeat autem circulus G ad circulum H duplam propor- 
tionem cius , quam AGCD conus ad conum B H E F . Dico triangula ACD, BEF in- 
ter fe squalia effe . Sit enim ut AGCD conus ad conum B H E F,ita B H E F ad conum. 
K H E F:Et quoniam circulus G ad circulum H duplam proportionem habet , quam A 
G C D conus ad conum BHEF; 
conus autem A G C D ad conum 
KHEF proportione duplam ha- 
bet, quam AGCD conus ad co- 
num BHEF : erit ut circulus G ad 
circulum H, ita conus AGCD ad 
conu KHEF. quare cum AGCD, 

KHEF coni inter fe fint ficuti ba- 
fes;squalem habebunt altitudine, 
excoverfa undccims duodecimi 

Elementorum, ergo A G ipfi K H 

eft squalis, quoniam igitur circulusG ad circulum H duplam proportionem habet, 
quam AGCD conus ad conum BHEF, hoc eft quam conus B H E F ad conum KH 
E F, hoc eft quam B H ad H R; habet autem circulus G ad circulum H dupla propor- 
tionem , quam C D ad E F : erit ut C D ad E F , ita B H ad H K; hoc eft ad vA G • trian- 
gula igitur A CD , B E F inter fe squalia erunt . quod oportebat deraonlbrare • 
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SI triangula per axem inter fe xqualia fint : & bafis ad bafim du- 
plam proportionem habebit eius , quam conus habet ad conum . 

DESCRIBANTVR rurfus prxdifti coni: & ponantur triangula ACD,BEF inter fe 
xqualia. Demonftrandum elt circulum G ad circulum Hduplam proportionem ha- 
bere eius , quam A G C D conus haoet ad conum B H E F . Sit enim ut refla linea B 
H ad reftam A G,ita A G ad G K . Quoniam igitur triangula A C D , B E F Umt xqua- 
lia : erit ujcC D ad E F , ita BH ad A G , hoceft AGad G K . & quoniam circulus O 
ad circulum Hduplam habet proportionem , quam C D ad E F, hoc elt quam BHad 
A Gjhabetque BH ad G1C duplam 
proportionem, quam B H ad A G: 
erit ut circulus G ad circulum H , 
ita B H ad KG . conus igitur K. 

G C D cono B H E F ell xqualis . 
ut autem CD ad EF, itaeit AG 
ad G K: 8c ut A G ad G K, ita A G 
C D conus ad conum KGCD, hoc 
ell ad conum BHEF.crgo utCD 
ad E F , ita A G C D conus ad co- 
num B H E F . fed circulus G ad 
circulum Hduplam habet proportionem, quam C D ad E F.circulus igitur Gad circu- 
lum H,hocellbalis AG CD coni adbaiun coni B H E F duplam proportionem habet, 
quam A G C D conus ad conum BH E F . quod demoaftrare oportebat. 

THEOREMA XLIV. PROPOSITIO LIII. 




i { duode- 
cimi. 



< 4 . duode- 
cimi. 



RECTI coni xquealti Supla inter fe proportionem habent eius , 
quam triangula per axem . 

DESCRI B ANTVR ijde coniiSf (it axis AG xqualis BH.Dico AGCD conum ad co- 
num BHEFduplam projwrtionem habere eius , quam triagulum ACD habet ad trian- 
gulum BEF . Quoniam crmn cir- jj 

culusGad circulum Hduplam.. y x 

proportionem habet , quam CD / j 
ad EF : & ut circulus G ad circu- 

(/ 1 3 




lum H,ita AGCD conus ad conii -( - ti ,- 

BHEF,funt enim xquealti:habe- v 

bit conus AGCD ad conum BH 
EF duplam proportionem,quam CD ad EF,hoc eft quam ACD triagulum ad triangu- 
lum BEF. quod deinomtrare oportebat . 

THEOREMA XLV. PROPOSITIO L I V. 



SI retti coni inter fele duplam proportionem habeant eius , 
quam triangula per axem ; ipfi xquealti erunt .. 

DESCRIBAN CVR coni: St ponatur AGCD conus ad conu B HEF duplam habere 
proportionem cius, quam triangulum AC Dad triangulum BEF. Dico AGipti B H 
aequalem efle.Ponatur enim triangulo BEF xquale triangulum KCD.Et quoniam AG 
CD conus ad conum B H E F duplam proportionem habet , quam ACD triangulum 
ad triangulum BEF;ert autc triangulum BEF xquale triangulo K.CD:habcbit AGCD 
conus ad conum BHEF duplam proportionem, quam tria gulum ACD ad triangulum 
KCDjhoc eit quam AG ad GK,hoc eft quam AGCD conus ad conum K.GCD. ergo ut 

K conus 
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AGCD ad KGCD conum, ita KGCD conus ad conum BHEF. quoniam igitur conorii 
XGCD,BHEF trugula per axem KCD, BEF xqualia lunt : bafis coni Gad haiira Hdu- 
pk proportionem habebit, quam 
KGCD conus ad conum BHEF, 
ut in quinquagelima fecuda huius 
demoftratu elt . fed ut KGCD co- 
nus ad conum BH EF,ita conus A 
G' D ad conum KGCD, & rcfta 
linea AG ad GK . circulus igitur 
G ad circulu H dupla proportio- 
nem habet, qua AG ad GK. fed &r 
dupla habet proportione , quam 

diameter CD ad EF diametrum. 

ergo ut CD ad EF,ita AG ad GK.itaque quoniam triangulum KCD triagulo BEF efl x- 
quale:ut CD ad EF, ita erit BH ad uG.oitefu eft auteut CDad EF,ita AG ad GK.quarc 
9 . quinti, ut BH ad KG,ita AG ad GK. aqualis igitur eft AG ipli BH.quod oportebat demdftrarc. 

THEOREMA XLVI. PROPOSITIO LV. 
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SI refli coni ex contraria parte refpondqant fuis axibus,triangu- 
la per axem inter fe aequalia erunt . 

DESCPvIBANTVRcoru.Sr Iit ut AGCD conus ad conii BHEF.ita axis BH ad AG 
axem. Dico triangula A C D,B E F inter fe xqualia elTe.Sit enim AGCD cono conus 
aequcaltus K H E F.Et quoniam ut A GCDconusad conum BH F.F,itaeft refta linea 
B H ad AG, squalis autem K H ipli AG: erit ut A G C D conus ad conum BHEF, 
ita BHad HK, hoc eft BHEF conus ad conum KHEF.conus igitur AGCD ad conum 
KHEFduplam proportionem ha- 
bet, quam BHEF conus ad conum 
KHEF. fedutBHEF conus ad 
conum KHEF, ita B E F trian- 
gulum ad triangulum K E F . ergo 
conus AGCD ad conum KHEF 
duplam proportionem habet, qua 
BEF triangulum ad triangu- 
lum K E F . habet autem conus A 
GC D ad conum squealtum K 
HEF duplam proportionem, quam 
A C D triangulum ad triangulum K E F, ut dcmonftratum eft in quinquagelima tertia 
huius.quare ut B E F triangulu ad triangulum K E F, ita triangulu A C D ad triangu- 
lum KEF. triangulum igitur ACD trianguloBEFcft squale. quod demonftrand ii 
proponebatur . 

THEOREMA XLVII< PROPOSITIO LVI. 




SI triangula per axem inter fcarqualia fints&coni ex contra- 
ria parte luis axibus refpondebunt . 

PONATVR ACD triangulu triangulo BEF xqualc. Dico ut AGCD conusad co- 
num BHEF, ita efteaxem BHad A G axem. In eadem enimtigura& conltructione, 
quoniam triangulum A C Dxquule eft triangulo BEF: erit ut A C D triangulum ad 
triangulum K F. F , ita triangulum B E Fad K E F triangulum .fed conus A 'G C Dad 
conum xquealtum \ HEF duplam proportionem habet, quam ACD triangulum ad 
triangulum K E F: ut triangulum A C D ad triangulum KEF, ita triangulu m B E F 
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ad triangulum K E F . conus igitur A G C D ad conum K H E F duplam proportione 
habebit, quam triangulum BE Fad ipfum K E F , hoceft quam conus B H E F ad co- 
num K H E F . ergo ut A G C D conus ad conum B H E F , ita conus B H E Fad K H 
EF, hoceft ita BHadHK .eft autem KHipfi AG aequalis, ut igitur A GCD conus 
ad conum B H E F , ita B H axis ad axem A G . quod demonftrare oportebat . 



TEOREMA XLVIII. PROPOSITIO LVII. 

SI coni refli ex contraria parte fuis bafibus refpondeant ; trian- 
gula per axem inter fe triplam proportionem habebunt eius , quam 
bafis habet ad bafim ex contraria parte. 
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DESCRIBANTVR coni;& (it ut AGCD conus ad conum BHEF,ita H bafis ad ba- 
fim G.Dico ACD triangulum ad triangulu BEF tripla proportione habere eius, qua EF 
habet id CD. Ponatur enim ipli BH squalis KG. erunt coni squealti KGCD, BHEF 
inter fefe,ut eorum bafes.Quoniam igitur ut AGCD conus ad conum BHEF, ita H bafis 
ad banm G ; & ut baiis H ad Oafim G , ita conus B H E F ad conum KGCD: erit ut 
AGCD conus ad conum B H E F , ita B H E F ad ipfum KGCD conum . quare co- 
nus A G C Dad conum KGCD duplam proportionem habet eius , quam conus B H 
E F ad conum K G C D.fed ut co- 
nus A G C D ad K G C D,ita A C 
D triangulum ad triangulum KC 
D. tnagulum igitur ACD ad ipsii 
KCD d uplam p ro po ftionr tuber, 
quam BTTFrconus ad conum 
sequealtum KGCD. conus autem 
BHEF ad ipfum KGCD duplam 
proportionem habet, quam trian- 
gulum BEF ad triangulum KC D. 
ergo triangulum AC Dad trian- 
gulum KCD quadrupla proportionem habet eius , quam BEF triangulum ad triangu- 
lum K C D-'& propterea triangulum A C D ad ipfum BEF triplam proportionem habe- 
bit, quam triangulum BEF ad triangulum KCD. fed ut triangulum B E F ad \CD , ita 
EF ad CD. triangulum igitur A C D ad triangulum BEF triplam proportionem habe- 
b it , quam E Fad C D. quod demonftrare oportebat. 




THEOREMA XLIX. PROPOSITIO LVIII. 



QUORUM conorum rectorum triangula per axem inter fe_> 
triplam proportionem habent eius /quam bafis ad bafim cx con- 
traria parte: hi coni fuisbafibus ex contraria parte refpondebunt . 

IN eadem figura & conftruflione habeat ACD triangulum ad triangulum BEF tri- 
plam proportionem eius , quam E F baiis trianguli ad CD bulim . Dico tu AGCD co- 
nus ad conum BHEF, ita cire H baiimconi ad batimG. Quoniam enim ACD triangu- 
lum ad triangulum BEF triplam proportionem habet cius , quam E F ad C D; ut aute 
E Fad CD,ita BEF triangulum ad triangulum sCD sequealtum: habebit triangulum 
ACD ad triangulum BEF triplam proportionem , quam BEF triangulum ad iplum K 
CD.ergotriangulum ACD ad triangulum KCD quadruplam proportionem habebit , 
quam BEF triangulum ad triangulum KCD. ut autem triangulum ACD ad iplum KC 
D.itaAGCD conusad conum KGCD. conus igitur AGCD ad conum KGCD qua- 
druplam proportionem habet eius, quam triangulum BEF ad triangulum KCD . led 
conus BHEF ad conum KGCD xquealtum duplam proportionem habet, quam trian- 
gulum 
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gulum BEFad triangulu KCD. ergo conus AGCD ad conu KGCD dupla habebit pro- 
portione eius, quam BH£F conus ad conum KGCD.quare ut conus AGCD ad conum 
BHEF, ita BHEF conus ad conu KGCD.fed ut BHEF conus ad conu KGCD.itaHba- 
fisad baiim G.ut igitur AGCD conus ad conu BHEF,ita H balas ad G baiim .quodde- 
moftrare oportebat. 

THEOREMA L. PROPO S I TIO L IX . 

Si rectus conus ad re£tum conum duplam proportionem habeat 
eius, quam 'balis adbafimi triangulum per axem ad triangulu per 
axem triplam proportionem habebit, quam triaguli balis ad baiim. 

DESCRIBANTVR coni:&: ponatur AGCD conus ad conu BHEF dupL proportio- 
ne habere eius , qua G balis com haoetad H baiim. Dico triangulum AGD ad triangu- 
lum BEF triplam habere proportionem, quam CD balis trianguli ad baiim EF. Sit ipfi 
AG squalis KH. erunt coni squealci AGCD, KHEF inter fefe , ucuti bafes. Qhoniam 
igitur AGCD conus ad conum BHEFduplam proportionem habet , quam G balis ad 
baiim H , ut autem balis G ad H, ita AGCD conus ad conum KH EF : habebit AGCD 
conus ad conum BHEFduplam proportionem, quam AGCD conus ad conum KHEF. 
ergo ut AGCD conus ad conum „ 

KHEF, ita KHEF ari BHEF conu. 

&quonu coni AGCD, KHEFs- (J® 

quealufumihabeb.t AGCD conus - « 

ad conu KHEF dupla proportio- 



nem, quain triangulum ACDad 
triangulum KEF, quod demon- 
ftratum iain elt . ut autem AGCD 
conus ad conum KHEF, ita & co 
nusKHEF ad BHEF conum : Se 




KEF triangulumad triangulum BEF. ergoKEF triangulum ad triangulum BEFdu- 
plam proportionem habet , quam triangulum ACD ad triangulum KEF: ac propterea 
triangulum ACDad triangulum BEF triplam habebit proportionem , quam ACD tri- 
angulum ad triangulum KEF. led ut triangulum ACD ad triangulum KEF, ita bafis C 
D ad EF baiim: lunt ennn triangula squealta . triangulum igitur ACD ad triangulu R 
EF tripla proportionem habet, quam CD balis ad baiim EF.quod demoftralTe oportuit. 



THEOREMA LI. PROPOSITIO LX. 

S I triangulum per axem ad triangulum per axem triplam pro- 
portionem habeat eius, quam trianguli balis ad baiim,- conus ad 
conum duplam proportionem habebit, quam coni balis ad baiim 

IN eadem enim figura triangulum ACD ad triangulum BEF triplam proportionen 
habeat, quam balis CD ad EFbaiim: & rurfus ponatur ipli AG squalis KH. Quonian 
igitur triangulum ACD ad triangulum BEF tripla proportionem habet , quam CD a< 
EF; ut autem CD ad EF,ita ACD triangulum ad triangulum KEF.habebit ACD tria 
gulum ad triangulum BEF triplam proportionem, quam triangulum ACD ad ipfum 1 
EF . ergo KEF triangulum ad triangulum BEFduplam proportionem habet , quam 
CD triangulum ad triangulum KEF .led ut triangulum KEF ad triangulum BEF , i 1 
KHEFconusad conum BHEF.conusigiiur KHEF ad conum BHEFduplam propo 
tionem habebit , quam ACD triangulum ad triangulum KEF. habet autem &c AGC 
conus ad conum squcaltum KHEF duplam proportionem , quam ACD triangulu ; 
triangulum hEF.crgo ut conus AGCD ad conum KHEF, ita KHEF ad BHEF conui 
& iccirco AGCD conusad conum BHEFduplam proportionem habet, quam AGC 
conus ad conu rvHEF,hoc elt quam b.v is G ad H baiim . quod demonltrare opCflSgto 
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